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1  INTRODUCCIÓN  

El presente informe tiene como objetivo establecer un diagnóstico y evaluar la estructura de cubierta de cada 

aula, espacio o salón de la INSTITUCIÓN TÉCNICA AGRÍCOLA SEDE PRINCIPAL,  ubicada en la 

cabecera municipal de Argelia, Cauca. 

Dentro de los parámetros generales se dispone de la evaluación de la cubierta existente, y modelada bajo las 

cargas de diseño dispuesta en la NSR- 10, motivo que toda la infraestructura ha sido construida antes de la 

mencionada norma, todo con la finalidad de conocer el estado estructural actual del comportamiento del sistema 

de la estructura metálica que sirve como soporte para la cubierta en asbesto cemento existente; del mismo modo 

se evaluará el comportamiento  del sistema estructural existente que soportará la cubierta MAX TRAPEZOIDAL 

A360 marca AJOVER bajo las condiciones de cargas viva y muerta dispuesta con la NSR-10, toda vez que el 

material de cubierta mencionado es el material propuesto en el informe del diseño arquitectónico de la cubierta. 

 

Es muy importante mencionar que si bien es cierto el manto de cubierta que se seleccionó como material de 

reposición es más liviano que el material de asbesto cemento existente, y que a primera vista se concluye que 

por ser este último un material más pesado que la hoja MAX TRAPEZOIDAL A360 marca AJOVER, la estructura 

se somete a menos carga, se debe resaltar que las condiciones de carga de la NSR-10 son con factores de 

mayoración de cargas que afectan el comportamiento y generan conclusiones que en algunos casos serán del 

reforzamiento de la estructura de cubierta, teniendo en cuenta los tipos de cerchas, correas metálicas, separación 

de elementos, pendiente de cubierta y demás factores de relevancia. 

 

Para determinar el estado del sistema estructural de la cubierta de cada aula se definieron tres etapas que se 

pueden resumir así:  

- Etapa 1: Levantamiento arquitectónico y estructural  

- Etapa 2: Exploración  

- Etapa 3: Diagnóstico y recomendaciones  

2  LOCALIZACIÓN  

La INSTITUCIÓN TÉCNICA AGRÍCOLA SEDE PRINCIPAL, se encuentra ubicada en la cabecera municipal 

del municipio de Argelia, Cauca.  Esta sede cuenta con un área construida de 999 m2, en la que se plantea el 
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objeto de evaluar la capacidad de resistencia de la edificación, ante un cambio de la cubierta existente. En la 

figura siguiente se presenta la localización general del sitio de estudio.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ilustración 1: Localización general sitio de estudio  
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Imagen Satelital ITA Sede Principal 

La institución educativa objeto del presente informe se encuentra localizada en la cabecera municipal del 

municipio de Argelia Cauca sobre la vía principal en pavimento en concreto hidráulico, con facilidad de acceso 

vehicular y peatonal para cada una de las sedes que se describirán en el presente documento 
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2.1 REGISTRO FOTOGRÁFICO 

2.1.1 ESPACIO 1: Aula Múltiple y Salón agropecuaria 3 

  

CUBIERTA AULA MÚLTIPLE CERCHA METÁLICA AULA MÚLTIPLE 

  

ACCESO AULA MÚLTIPLE 
ESTRUCTURA METÁLICA CON ALTO GRADO DE 

IXIDACIÓN AGROPECUARUA 3 
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2.1.2 ESPACIO 2: Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1 

 

 

Aula Agropecuaria 2 Aula Acceso Agropecuaria 1 

  

Aula Sociales 2 Aula Sociales 1 
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2.1.3 ESPACIO 3: Matemáticas 1, Matemáticas 2, Filosofía 

  

Corredor espacio 3 Acceso Matemáticas 1 

 

Aula Filosofía 
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2.1.4 ESPACIO 4: Español 1, Español 2, Español 3, Español 4 

  

Aula Español1 Aula Español 2 

  

Aula Español 3 Aula Español 4 
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3. INFORMACIÓN TÉCNICA DE LA INFRAESTRUCTURA 

3.1 ANTECEDENTES  

 

3.1.1  RESEÑA HISTORICA E INFORMACIÓN ENCONTRADA DE LA SEDE   

Motivo que es determinante establecer la vetustez de cada infraestructura citada, con el propósito de elaboración 

del presente informe estructural, resaltando que de acuerdo a las visitas de campo realizadas, diagnóstico 

estructural y los levantamientos arquitectónicos iniciales se pudo observar que las diferentes sedes obedecen a 

sistemas estructurales distintos y de diferente época de construcción de acuerdo al estado de los materiales 

hallados, el suscrito consultor se dirigió a la Entidad Territorial Municipio de Argelia para determinar el año de 

construcción de cada bloque, la respuesta del municipio fue la siguiente:  

 

ESPACIO DETERMINADO N° FUNCION AULA EDUCATIVA AÑO DE CONSTRUCCION 

ESPACIO 1 
1 AULA MULTIPLE 

1987 
2 AULA AGROPECUARIA 3 
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ESPACIO 2 

3 AULA DE EDUACION FISICA  
 

 
2000 

4 AULA DE AGROPECUARIAS 2 

5 AULA DE AGROPECUARIA 1 

6 AULA DE SOCIALES 2 

7 AULA DE SOCIALES 1 

ESPACO 3 
8 METAMATICAS 1 

2000 
9 METAMATICAS 2 

10 FILOSOFIA  

 

 
ESPACIO 4 

11 ESPAÑOL 1  

 
2000 

12 ESPAÑOL 2 

13 ESPAÑOL 3 

14 ESPAÑOL 4 
 

3.2  DESCRIPCIÓN ARQUITECTÓNICA  

Espacio 1: Aula Agropecuaria y Aula Múltiple 
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PLANTA DE CUBIERTA AULA MÚLTIPLE Y AULA AGROPECUARIA 3 

PLANTA DE ESTRCUTURA 

CUBIERTA AULA MÚLTIPLE Y 

AULA AGROPECUARIA 3 

La estructura de cubierta está 

compuesta por cerchas 

metálicas que sirven de apoyo 

de las hojas de asbesto 

cemento existente, la 

mencionada estructura 

metálica está en buenas 

condiciones, sin embargo es 

pertinente ejecutar acciones 

de mantenimiento de la 

carpintería metálica mediante 

pintura con anticorrosivo. 

La estructura de cubierta, 

motivo del diseño 

arquitectónico existente 

presenta el manejo del agua 

en varias direcciones, hecho 

que obliga a la existencia de los elementos de cubierta limatesa y limahoya los cuales están sostenidos sobre 

cerchas metálicas, estos elementos estructurales son objeto fundamental del análisis estructural. 
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Espacio 2: Aula educación física, Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1 
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Espacio   3: Matemáticas 1, Matemáticas 2, Filosofía 
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Espacio 4: Español 1, Español 2, Español 3, Español 4 
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3.3. DESCRIPCIÓN SISTEMA ESTRUCTURAL CUBIERTA 

Espacio 1: Aula Agropecuaria y Aula Múltiple 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

SECCIÓN CERCHA(3) 
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CORREA METÁLICA AULA MÚLTIPLE 

  

 

 

 

 

 

 

CORREA METÁLICA AULA AGROPECUARIA 3 
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Espacio 2: Aula educación física, Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1 
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Espacio   3: Matemáticas 1, Matemáticas 2, Filosofía 
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Espacio 4: Español 1, Español 2, Español 3, Español 4 
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La estructura metálica de cubierta, compuesta en su gran mayoría por cerchas de dimensiones variables 

presenta, en algunos casos, oxidación en los extremos, y de manera general se observó falta de pintura en gran 
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parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada estructura a través de 

pintura de toda la infraestructura metálica de cubierta con su correspondiente anticorrosivo. 

Las cerchas metálicas no presentan pandeos, a pesar que a lo largo de la estructura hay elementos en la celosía 

y en el refuerzo principal con geometría variable, muy posiblemente producto que fueron elaborados sin tener en 

cuenta ningún tipo de norma técnica; sin embargo no presentan elementos deformados por la flexión producto de 

las cargas de la cubierta de asbesto cemento existente. 

Frente a las hojas de cubierta en asbesto cemento, algunas presenta buen estado motivo que se presumo que 

han sido objeto de reposición, sin embargo la gran mayoría tiene filtraciones como también manchas y pintura 

descascarada producido por humedad. Esta situación es indicador de desprendimiento de las fibras de asbesto 

que generan serias complicaciones de salud. 

 

3.4 CLASIFICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN  

Esta clasificación se realiza con base en el tipo de uso y ocupación que se le esté dando a la edificación; para el 

caso de las estructuras  educativas, pertenece al grupo de uso III que son estructuras de atención a la comunidad 

A continuación, se extrae el articulo A.2.5.1.2 de la NSR-10.  

 

Ilustración 7 Clasificación de la Estructura de acuerdo al reglamento NSR-10  

3.5 RECOPILACIÓN DE LA INFORMACION TÉCNICA EXISTENTE  

No fue posible encontrar planos de construcción, de parte de la Entidad Territorial, ni ningún otro documento de 

carácter técnico, adicional a esto el estudio se apoyó en el levantamiento arquitectónico y las exploraciones 

estructurales realizadas en sitio para hacer el diagnostico estructural.  

3.6 UBICACIÓN EN EL MAPA DE AMENAZA SÍSMICA (NSR-10)  
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De acuerdo al apéndice de la NSR-10 (Titulo A), este municipio cuenta con las siguientes características:   

MUNICIPIO  Aa  Av  ZONA DE AMENAZA SÍSMICA.  

ARGELIA, CAUCA  0.25 0.2  ALTA  

 

4. CHEQUEO ESTRUCTURAL  

Dada la información encontrada y con el fin de confirmar y determinar las condiciones actuales de las 

edificaciones, se han desarrollado las labores necesarias para establecer el sistema estructural de la cubierta 

existente, teniendo en cuenta las visitas de campo, la inspección visual y sobre el levantamiento estructural con 

el cual se modelado el comportamiento de la estructura y la validación del cumplimiento no o de las normas sismo 

resistente NR-10. La finalidad del presente chequeo es evaluar la correa con más separación o más crítica, con 

la finalidad de validar el comportamiento en su fase de mayor carga. 

4.1 ESPACIO 1 

Motivo del mal proceso constructivo de la carpintería metálica, se debe hacer las siguientes observaciones: 

Las correas metálicas deben estar apoyadas sobre los nudos de la cercha; todos los elementos de la estructura 

metálica solo pueden soportar carga axial y no momentos en el elemento, y se puede apreciar esta situación 

mediante las visitas de campo; se hizo la observación a las 3 cerchas existentes.  

  

Cercha Aula Múltiple Error constructivo en localización correas 
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Error constructivo en trasmisión de cargas de correa a 

cercha 

Error constructivo en trasmisión de cargas de correa a 

cercha 

 

Así las cosas se deberá redistribuir las correas de tal forma que se instalen en los nudos de la cercha metálica, 

y en caso que se requiera apoyos adicionales se deberá suministrar Perfil C 50 150 x 50 x 2.0mm x 6m Negro; 

hasta antes no se haga la redistribución de correas, no se podrá validar el comportamiento de la estructura. 

4.2 ESPACIO 2 
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4.5 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL  

Con el fin de conocer el tipo de ladrillo que compone los diferentes muros, se realizaron dos regatas en diferentes 

zonas de la edificación, pero sobre todo se hizo énfasis en levantar la estructura metálica existente, teniendo En  

cuenta la separación de las correas, la geometría de las correas, la geometría de las cerchas y su respetiva 

localización con la finalidad de modelar el comportamiento actual y el futuro de acuerdo a las especificaciones 

técnicas de la teja TERMOACÚSTICA AJOVER TRAPEZOIDAL A360 MAX. 

5. ESTRUCTURA DE MAMPOSTERÍA  

Normalmente, las estructuras en mampostería son estables bajo cargas cotidianas, esto se puede apreciar en las 

edificaciones de los cuatro espacios, donde a pesar de no cumplir las recomendaciones de la NSR10 respecto a 

los requerimientos de orden sísmico, las estructuras se mantienen en aceptable estado:  

 

CAPACIDAD DE  
DISÌPACION DE 

ENERGIA 

ZONA DE AMENAZA SISMICA 

BAJA INTERMEDIA ALTA 

MINIMA PERMITIDO NO NO 
(DMI)    

MODERADA PERMITIDO PERMITIDO NO 
(DMO)    

ESPECIAL PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO 
(DES)    

Tabla 1. Sistemas de mampostería permitidos por la NSR-10 en zonas de amenaza sísmica (Tabla A.3-1 NSR-10)  
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Tabla 1. 

Tabla 2 Sistemas estructurales permitidos en zonas de amenaza sísmica 

6.  RECOMENDACIÓN Y CONCLUSIÓN 

 El análisis estructural de todos y cada uno de los elementos metálicos, como de su sistema, fue enfocado 

en mantener el uso de las correas metálicas existentes, sin embargo se deberá tener en cuenta que, de 

acuerdo a la ficha técnica del fabricante de la hoja TERMOACÚSTICA TRAPEZOIDAL MAX 360ª, la 

separación de los apoyos obedece al tamaño de la hoja y a la capacidad de carga aplicada sobre la 

cubierta, es así que el constructor podrá modificar la localización de las correas existentes y reubicarlas 

en los puntos donde requiera apoyo la hoja, teniendo muy en cuenta la longitud de separación permitida 

de acuerdo a la capacidad de carga definida en el presente documento. 

 

 En los casos que se requiere adicionar un apoyo, es decir una correa metálica adicional con la finalidad 
de cumplir con la separación dada por el fabricante, se deberá suministrar Perfil C 50 150 x 50 x 2.0mm 
x 6m Negro con separación no mayor de 1.50 m.  
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Tabla 3 Separación entre apoyos. Especificaciones Técnicas AJOVER 
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 Respecto a la fijación de la hoja termoacústíca trapezoidal, es menester resaltar que el sistema de 

fijación dado por el fabricante, permite sobre una correa de tipo cercha con celosía 

 

Ahora bien, más allá que se permita de parte del fabricante la fijación sobre correas tipo cercha, es claro 

que se debe instalar, mediante soldadura, un elemento que permita la fijación de las 2 opciones de 

tornillo dispuesto por el fabricante. 

Es así que se deberá soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de 

acuerdo a la geometría de la correa metálica, adicionalmente se deberá utilizar neopreno de espesor 9.5 

mm con la finalidad de generar un sello mecánico al flujo del agua proveniente de la parte superior de la 

cubierta. 

 

 La estructura metálica existente de cubierta, compuesta en su gran mayoría por cerchas y correas 

metálicas de dimensiones variables presenta, en algunos casos, oxidación en los extremos falta de 

pintura en gran parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada 

estructura a través de pintura de toda la infraestructura metálica de cubierta con su correspondiente 

anticorrosivo. 
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Para los casos que se requiera la instalación de tirantes con la finalidad de arriostrar la estructura de 

acuerdo a las conclusiones de los chequeos estructurales en las separaciones más críticas de correas, 

se deberá soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de acuerdo a la 

geometría de la correa metálica 
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