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1 INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo establecer un diagnéstico y evaluar la estructura de cubierta de cada
aula, espacio o salon de la INSTITUCION TECNICA AGRICOLA SEDE PRINCIPAL, ubicada en la
cabecera municipal de Argelia, Cauca.

Dentro de los parametros generales se dispone de la evaluacion de la cubierta existente, y modelada bajo las
cargas de disefio dispuesta en la NSR- 10, motivo que toda la infraestructura ha sido construida antes de la
mencionada norma, todo con la finalidad de conocer el estado estructural actual del comportamiento del sistema
de la estructura metalica que sirve como soporte para la cubierta en asbesto cemento existente; del mismo modo
se evaluara el comportamiento del sistema estructural existente que soportara la cubierta MAX TRAPEZOIDAL
A360 marca AJOVER bajo las condiciones de cargas viva y muerta dispuesta con la NSR-10, toda vez que el
material de cubierta mencionado es el material propuesto en el informe del disefio arquitectdnico de la cubierta.

Es muy importante mencionar que si bien es cierto el manto de cubierta que se selecciond como material de
reposicion es mas liviano que el material de asbesto cemento existente, y que a primera vista se concluye que
por ser este Ultimo un material mas pesado que la hoja MAX TRAPEZOIDAL A360 marca AJOVER, la estructura
se somete a menos carga, se debe resaltar que las condiciones de carga de la NSR-10 son con factores de
mayoracion de cargas que afectan el comportamiento y generan conclusiones que en algunos casos seran del
reforzamiento de la estructura de cubierta, teniendo en cuenta los tipos de cerchas, correas metélicas, separacion
de elementos, pendiente de cubierta y demas factores de relevancia.

Para determinar el estado del sistema estructural de la cubierta de cada aula se definieron tres etapas que se
pueden resumir asi:

- Etapa 1: Levantamiento arquitecténico y estructural
- Etapa 2: Exploracion

- Etapa 3: Diagnéstico y recomendaciones

2 LOCALIZACION

La INSTITUCION TECNICA AGRICOLA SEDE PRINCIPAL, se encuentra ubicada en la cabecera municipal
del municipio de Argelia, Cauca. Esta sede cuenta con un area construida de 999 m2, en la que se plantea el
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objeto de evaluar la capacidad de resistencia de la edificacién, ante un cambio de la cubierta existente. En la
figura siguiente se presenta la localizacion general del sitio de estudio.
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Imagen Satelital ITA Sede Principal

La institucion educativa objeto del presente informe se encuentra localizada en la cabecera municipal del
municipio de Argelia Cauca sobre la via principal en pavimento en concreto hidraulico, con facilidad de acceso
vehicular y peatonal para cada una de las sedes que se describiran en el presente documento
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2.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

2.1.1 ESPACIO 1: Aula Multiple y Sal6n agropecuaria 3

ACCESO AULA MULTIPLE

ESTRUCTURA METALICA CON ALTO GRADO DE
IXIDACION AGROPECUARUA 3
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2.1.2 ESPACIO 2: Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1

Aula Acceso Agropecuaria 1
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Aula Sociales 2

Aula Sociales 1
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2.1.3 ESPACIO 3: Matematicas 1, Matematicas 2, Filosofia

Corredor espacio 3 Acceso Matematicas 1

Aula Filosofia
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2.1.4 ESPACIO 4: Espaiiol 1, Espafiol 2, Espafiol 3, Espafiol 4
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3. INFORMACION TECNICA DE LA INFRAESTRUCTURA

3.1 ANTECEDENTES

3.1.1 RESENA HISTORICA E INFORMACION ENCONTRADA DE LA SEDE

Motivo que es determinante establecer la vetustez de cada infraestructura citada, con el propésito de elaboracion
del presente informe estructural, resaltando que de acuerdo a las visitas de campo realizadas, diagndstico
estructural y los levantamientos arquitectdnicos iniciales se pudo observar que las diferentes sedes obedecen a
sistemas estructurales distintos y de diferente época de construccién de acuerdo al estado de los materiales
hallados, el suscrito consultor se dirigié a la Entidad Territorial Municipio de Argelia para determinar el afio de
construccién de cada bloque, la respuesta del municipio fue la siguiente:

ESPACIO DETERMINADO

FUNCION AULA EDUCATIVA

ANO DE CONSTRUCCION

ESPACIO 1

AULA MULTIPLE

AULA AGROPECUARIA 3

1987
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ESPACIO 2

AULA DE EDUACION FISICA

AULA DE AGROPECUARIAS 2

AULA DE AGROPECUARIA 1

AULA DE SOCIALES 2

AULA DE SOCIALES 1

2000

ESPACO 3

METAMATICAS 1

O 0N U |~ W

METAMATICAS 2

2000

10 | FILOSOFIA

ESPACIO 4

11 | ESPANOL 1

12 | ESPANOL 2

13 | ESPANOL 3

14 | ESPANOL 4

2000

3.2 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

Espacio 1: Aula Agropecuaria y A

ula Multiple
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PLANTA DE CUBIERTA AULA MULTIPLE Y AULA AGROPECUARIA 3
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Espacio 2: Aula educacién fisica, Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1
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Espacio 3: Matematicas 1, Matematicas 2, Filosofia
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3.3. DESCRIPCION SISTEMA ESTRUCTURAL CUBIERTA

Espacio 1: Aula Agropecuaria y Aula Multiple

| \ \
2.11 1.84 1.68 1.70 ‘ .83 —'— .65 1.70 1.45 1.59
| | | | | | | | ESTRUCTURA METALICA
| | | | | ‘ ! | | | | PEND [2% H=0.945
ESTRUCTURA METALICA
\ | [T | \ |
| “‘HH :L ‘ ‘ ‘ PEND 2% H-0.845
‘ H i ESTRUCTURA METALICA
i | H ‘ | = CORREAS (VER DETALLE)
‘ M ESTRUCTURA METALICA
L I DERCHAS
F—1.12 ‘ 115 ‘ 191 ‘ 166 ‘ 165 l 168 ! 172 ! 117 1 1.69 ! 169 1 169 1 165 ESTRUCTURA METALICA
‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ - ‘ T ‘ ‘ END 0% 113
| | | | | H ET E | | I ESTRUCTURA METALICA
| | 15 | FERD 3% F=103
! I ﬁ | H | H ﬂ n N
ESTRULTURA METALCA
10.89 7.89 . CERCHA
ALZADD CERCHA METALICA (2) AULA MULTIPLE
(ESPACID D)
S ! e ! i ESTRUCTURA ETALA ‘ e Lo —— 15— ESTRUCTURA ETLEA
lT ! ‘ ; ; ; 0 1% I Tt lT ‘ ‘ 1 } } PO 1% 108
| | |
[ - I
ESTRUEIUR.’A METALICA L ESTRUCTURA METALICA
' 548 ‘ CERCAIS 576 |V
— T ML
ALZADD CERCHA METALICA (3) AULA MULTIPLE SECCION TRANSVERAL CERCHA (3) ALZADD CERCHA METALICA (4) AULA MULTIPLE
(ESPACID D) £t 110 (ESPACID 1)
m 31
AFL; W TUBD CUADRADD M
| . mEn
T 1
ANGULD METALICO
h=sanobio
h=sanobia
- 1B A h=variable
- 16 o
L L LT L |
=  ANGULO METALICO

SECCION CERCHA (1 SECCIGN CERCHA (2) SECCION CERCHA)
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CORREA METALICA AULA MULTIPLE

4 57 JR—
SECCION CORREA ALZADO CORREA
ESC 110 ESE: 140

CORREA METALICA AULA AGROPECUARIA 3

1S

.38
G
&5/ "

o ‘

43

SECCION CORREA ALZADD CORREA

ESC: 10 ESC: 110
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Espacio 2: Aula educacién fisica, Aula agropecuaria 2, Aula Agropecuaria 1, Aula Sociales 2, Aula Sociales 1

DETALLES ESTRUCTURALES
|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA SOCIALES 1)

(ESPACIO )
]
BUT l. 2 <5 £ < 2
— 55 -+
) ALZADO CORREA
SECCION CORREA ESC: 10
ESC: 1:10
&
| s —
DETALLES ESTRUCTURALES
|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA SDCIALES 2)
(ESPACID 2)
|
L ¢ 7 ‘.’-‘?’{Sx:i 2 3 S , E
BT |
. 46 —+
) ALZADD CORREA
SECCION CORREA ESE: 140
ESC: 1:10
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INFORME ESTRUCTURAL
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DETALLES ESTRUCTURALES

| E AGRICOLA DE ARGELIA (AGROPECUARIAS 1-2 EDCUACION FISICA)

(ESPACID 2)
| / 7
A0 g \
.- S L AN AN ] AN
RN V4 BN AR\ VAR
\ — 40 —+
SECCION CORREA ALZADD CORREA
ESL: 10 ESL: 110
PLANTA CORREA

Espacio 3: Matematicas 1, Matematicas 2, Filosofia

DETALLES ESTRUCTURALES
|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA MATEMATICAS 1-2-FILDSOFIA)

(ESPACIO 3)
SECCIGN CORREA ALZADD CORREA
ESL: 140 ESC: 140
I
PLANTA CORREA
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MARQUEZ
Espacio 4: Espafiol 1, Espafiol 2, Espafiol 3, Espafiol 4

DETALLES ESTRUCTURALES
|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA ESPANDL 1)

(ESPACIOD 4)
A3 B3/
: _4" I,-'IIE--? f
II"'I AT "?
1 B
SECCION CORREA
| E ABRICOLA DE ARGELIA (AULA ESPARDL 2)
(ESPACIO 4)
IIM LI 0 —
SECCION CORREA fglEZADD EDRRF&
ESC: 140 : :
l et ——
PLANTA CORREA
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|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA ESPANDL 3)

(ESPACIO 4)

1_10 B3/8" 7 \\ Y
\ B2 / s
SECCION CORREA
DETALLES ESTRUCTURALES
|.E AGRICOLA DE ARGELIA (AULA ESPANDL 4)
(ESPACID 4)

.08 | §3/8" 0,0\

II\_; IIII| IIII 'I ||
= I|I In'l ."'l
e\
=
¥ illes

SECCION CORREA

41

La estructura metélica de cubierta, compuesta en su gran mayoria por cerchas de dimensiones variables

presenta, en algunos casos, oxidacion en los extremos, y de manera general se observo falta de pintura en gran
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parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada estructura a través de
pintura de toda la infraestructura metalica de cubierta con su correspondiente anticorrosivo.

Las cerchas metalicas no presentan pandeos, a pesar que a lo largo de la estructura hay elementos en la celosia
y en el refuerzo principal con geometria variable, muy posiblemente producto que fueron elaborados sin tener en
cuenta ningun tipo de norma técnica; sin embargo no presentan elementos deformados por la flexién producto de
las cargas de la cubierta de asbesto cemento existente.

Frente a las hojas de cubierta en asbesto cemento, algunas presenta buen estado motivo que se presumo que
han sido objeto de reposicion, sin embargo la gran mayoria tiene filtraciones como también manchas y pintura
descascarada producido por humedad. Esta situacion es indicador de desprendimiento de las fibras de asbesto
que generan serias complicaciones de salud.

3.4 CLASIFICACION DE LA EDIFICACION

Esta clasificacion se realiza con base en el tipo de uso y ocupacién que se le esté dando a la edificacion; para el
caso de las estructuras educativas, pertenece al grupo de uso Ill que son estructuras de atencion a la comunidad

A continuacion, se extrae el articulo A.2.5.1.2 de la NSR-10.

A.2.5.1.2 — Grupo 111 — Edificaciones de atencién a la comunidad — Este grupo comprende aguellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1v. Este grupo debe
incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencion y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensenanza,

(e) Aquellas del grupo 11 para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracidn municipal, distrital, departamental o nacional designe como
tales.

llustracion 7 Clasificacion de la Estructura de acuerdo al reglamento NSR-10

3.5 RECOPILACION DE LA INFORMACION TECNICA EXISTENTE

No fue posible encontrar planos de construccion, de parte de la Entidad Territorial, ni ningiin otro documento de
caracter técnico, adicional a esto el estudio se apoy6 en el levantamiento arquitectonico y las exploraciones
estructurales realizadas en sitio para hacer el diagnostico estructural.

3.6 UBICACION EN EL MAPA DE AMENAZA SiSMICA (NSR-10)
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De acuerdo al apéndice de la NSR-10 (Titulo A), este municipio cuenta con las siguientes caracteristicas:

MUNICIPIO Aa Av ZONA DE AMENAZA SiSMICA.

ARGELIA, CAUCA 0.25 0.2 ALTA

4. CHEQUEO ESTRUCTURAL

Dada la informacion encontrada y con el fin de confirmar y determinar las condiciones actuales de las
edificaciones, se han desarrollado las labores necesarias para establecer el sistema estructural de la cubierta
existente, teniendo en cuenta las visitas de campo, la inspeccion visual y sobre el levantamiento estructural con
el cual se modelado el comportamiento de la estructura y la validacion del cumplimiento no o de las normas sismo
resistente NR-10. La finalidad del presente chequeo es evaluar la correa con mas separacion o mas critica, con
la finalidad de validar el comportamiento en su fase de mayor carga.

4.1 ESPACIO 1

Motivo del mal proceso constructivo de la carpinteria metalica, se debe hacer las siguientes observaciones:

Las correas metalicas deben estar apoyadas sobre los nudos de la cercha; todos los elementos de la estructura
metalica solo pueden soportar carga axial y no momentos en el elemento, y se puede apreciar esta situacién
mediante las visitas de campo; se hizo la observacién a las 3 cerchas existentes.

Cercha Aula Multiple
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cercha

Error constructivo en trasmision de cargas de correa a
cercha

Asi las cosas se debera redistribuir las correas de tal forma que se instalen en los nudos de la cercha metalica,
y en caso que se requiera apoyos adicionales se debera suministrar Perfil C 50 150 x 50 x 2.0mm x 6m Negro;
hasta antes no se haga la redistribucion de correas, no se podréa validar el comportamiento de la estructura.

4.2 ESPACIO 2

CM = 0.18
V= 0.35
qcub= 0.53
qcub= 53

Bafe = 2.00
Lapoy = 9.32

qgeorr (kg/m)= q cub *Bafe =
M (Kg-m) = qeorr * (Lapoy]® 2/8 =

fy (kg/cm2) = 2500

fyadm (Kg/m2)= 0,66%fy =

H(m) = 0.34

CHEQUEO ESPACIO 2 AULA AGROPECAURIA 1- AGROPECUARIAS 2 Y EDUCACION FiSICA ENTREEJES5 Y

KN/m2
KN/m2
KN/m2
Kg/m2
m

m

106
1152

1750

8
carga muerta
carga viva
carga de cubierta mayorada
carga de cubierta mayorada
ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
carga de correas

0.34m

AL 01/4" a1
Momento ‘ y
Cudl es la altura de la correa? 1D1/2"
A2
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D2 =

D2 (cm) =

Id (m) =
C=T=mM/ld =
Ast= T/fy adm
Ast (cm2) =
As sum (ecm2)=
Ast (cm2) =

#var=

D1=

D1 {cm) =
Al (em2) =
2*A1{cm2) =
Fa=C/[2*Al) =
klfr=

r (cm)=

K=

L{cm) =

Lc (cm) =

L {cm) =

1/2
1.27
H-D2=
3519
Area a tension
2.01

1/2
2.01

3/8
0.95
0.71
1.42
2432

0.24
1

0

16

0

AREA A TENSION (UNA BARRA)
pulg Cual es el didmetro de la varilla 2 tensidn?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
0.33
Ke
A= 1.27 cm2
iD 1/2 para tension (drea a tensidn)

Area de acero suministrada
= As sum (cm2)= [1.27
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

MO CHEQUEA A TENSION RECALCULAR

Cual es nimero de varillas a compresion?

pulg Cual es el diametro de la varilla a compresion?
3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla diametro 3/8 pulg
2 Diam 3/8 para compresion (drea a compresion)
kg/cm2 CORTE LOMGITUDINAL

tlingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos
rvarilla de diametro en pulgadas 3‘!8
para miembros secundarios
cm
Cual es la longitud a compresidn?
< Le (em)= 16

RECALCULAR LA CORREA MO CHEQUEA A COMPRESION

0.16m

0.16m
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RECALCULANDO LA CORREA
He= h-D1/2 -D2/2
He= 32.89 cm Altura recalculada
2*Al{cm2) = 2 Diam 3/8 1.42 Area en cm2 de varillas a compresién
A2{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
Al({cm2) = 1D 0.71 area de una sola varilla a compresion
A2 (em2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension
v'b (cm)= 17.4 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)
¥t {cm) = He-y'b = 15.5
¥b (em) = y'b+Diam2/2= 18.0
¥t (cm) = H-yb = 16.0
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
Lapoyos (m)=  9.32
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 106
M (Kg-m) = 1152
Ixx (cmd) = 773 CORTE TRANSVERSAL
SxxM (cm3) = Do/ ¥t = 48 a1 B=DAOM a1
Sxxb (em3) = bxfYb= 43
Rx (cm) = oo/ (2*AL+A2))M1/2)= 17 _
Blcm) = 10 Cuél es el ancho de la correa? 3 w_D1/4
blcm) = 9.05 ° -
Ry(cm)= b/2= 4.5 YAl D2
lyy (cmd) = 2*AL*Ry"2 = 29.03
Syy t (cm3) = Syy b =lyy /Ry = 6.4
La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes
q (kg) = 106
a (rad) = 0.16
Cosa= 0.96
Sena= 0.16
gx = qCosa= 101
qy = gSena= 17
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer”2)/(9*Suxt) +{q Sen a *Lcerr2)/(90%*1/2*Syyt)=
F(L/3) = 2541 ke/cm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer”2)/(8*Suxt) +(q Sen a *Lcer”2)/{360%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 2405 kg/cm?2
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(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8*Sxxt) +(g Sen a *Lcer?2)/(32%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 3733 kg/cm?2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer”2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcerh2)/(8%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 8105 ke/cm?2
SECCION CRITICA A L/3
Fa(L/3) = 2541 kg/cm2
D1= 3/8 I{em)= 16
D2 = 1/2
r{em)= 0.24 cm rvarilla de didmetro en pulgadas  3/8
K= 1.00
klfr= Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {em) = 0 < Isum({cm2)= 16 NO CHEQUEA LA SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly (em) = 932
Lx (cm) = 932
L{cm) = 16
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 55 55 55
Ly/Ry = 206 103 69
I/r 67 67 67

206 103 59
Fa (kg/cm2) 437 885 1162

fL/2) H1/2) f(1/3) HL/2)
FL/T) (kefcm2) 8105 3733 2541 2405
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg /fcm2)= 2562 si ft<0.66fy OK NO CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A COMPRESION Y

TENSION, REDUCIR LA LONGITUD AFERENTE DE LAS CORREAS
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia {cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (cm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rlem) = 0.24 3/8 diametro 0.16m 0.16m
As(cm2) = 0.71 3/8 didametro
Leel {em) Leer /r falkg/cm2) vadm (k)

39 164 390 241

39 164 390 241
Calculo del cortante que actda
Vx (Kg) = q*{Lcer/2-X)
X(m) 0.16 0.32 0.48
vx(kg) 477 460 443

Vx < Vadm OK NO chequea NO chequea NO chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA CHEQUEO ESPACIO 2 AULA SOCIALES 1 ENTRE EJES 1Y 2

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUED
ENTRE EJES 1 2 ENTRE EJES 1 2 |ENTRE EJES 1 2
Bal (critico)= 1.09|m Ba2 (critico)= 109|m
Bf1 (critico)= 1.08|m Bf2 {critico)= 106|m
B aferente 1 [oritico)= 1.08|m B aferente 2 (aritico)= 108|m B aferente (Baf crit) = 1.09)m
L1 entre apoyos= 71\m L2 entre apoyos = 71|lm L entre apoyos= 7.10|m
Area aferente 1 (Aafl) = 7.70|m2 Area aferente 2 (Aafl) = 783|m2  |Area aferente m (Aafm)= 7.70|m2
Pendiente 1 (P1) = 18|% Pendiente 2 (P2) = 27(% Pendiente 1 (P1)= 15.00)%
Altura 1 (H1) = 1m Altura 2 [H2) = 134Im Ahura 1 (H1) = 1.00|m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termoacustica 31.70( (N/m2) 3.17|Kg/m2 TABLA Mo_1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50[ (N/m2) 5[Kg/m2

ofros 100| (N/m2) 10|Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182| (N/m2) | 1B.17|kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (Nim2) 35)kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 N5R 10 |verificar pendiente)

CU (1,2D+1,6Lr) 778| (N'm2) Factores de mayoracidn de | Cu = 1.2D+1.6Lr (B.2.4-3) Combinacienes basicas NS R10
Ccu 0.08| (Tonfm) C3rga NSR 10

Wserv 532] (Nm2) | 53.17]kg/m2

Lr= carga sobre |la cubierta

CARGAS DE CUBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000

ENTRE EJES 1 2 ENTRE EJES 1 2 |ENTRE EIES 1 2
Bal (critico)= 1.08|m Ba2 (critico)= 1.09|m Ancho de la cercha (Leer)= | 10.09(m

Bf1 (critico)= 1.08|m Bf2 (critico)= 106|m

B aferente 1 (critico)= 1.0%|m B aferente 2 (critico)= 108|m B aferente (Baf crit) = 1.09|m

L1 entre apoyos= 71\m L2 entre apoyos = 71|lm L entre apoyos= 7.10|m
Area aferente 1 (Aafl) = 7.70|m2 Area aferente 2 (Aaf2) = 7B3|m2  |Area aferente m (Aafm)= 7.70|m2
Pendiente 1 (P1) = 18|% Pendiente 2 (P2) = 27|(% Pendiente 1 (P1)= 153.00|%
Altura 1 (H1)= 1im Altura 2 [H2) = 134Im Ahura 1 (H1) = 1.00|m

CARGAS DE CUBIERTA EN PLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO NSR 98

Placa ondulada en ashesto cemento 150| (N/m2) 15|Kg/m2 B 3.3 Cargas Muertas Minimas N5SR 58

Correas 50| {N/m2) 5|Kg/m2

otros 100| (N/m2) 10|Kg/m2 B.3.3 Cargas Muertas Minimas NSR 58

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300 (N/m2) 30|Kg/m2

TOTAL CARGA VIVA [Lr) 500 | (Nfm2) 50| kg/m2 B.4.2 Carga Viva NSR 38 Cubiertas estr. Metdlica pen<20%

CU {1,2D+1.6Lr) 1160| (Nfm2) Factores de mayoracion de |Cu = 1.20+1.6Lr (B.2.5-3) Combinaciones basicas NSR 98 Estructuras
cu 0.12| (Ton/m) carga NSR 98 de acero

Wserv 800| (N'm2) EDl kg/m2 Carga de servicio

Lr= carga sobre la cubierta
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ARGELIA CAUCA

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL

ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

PARAMETROS SISMICOS PARA ESCUELAS DE ACUERDO A LAS NORMAS

NORMA NSR 98
CLASIFICACION DE LA A251 [ A252 [APENDICE| (B.2.53) Combinsciones bisicas REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTARNCIA |A-3 ZAS. &5t ICero
m
(b) Estructuras de ocupacion 2 11 ALTA Cu=12D+16Lr A2 5 Coeficiente de Importancia NSR 98 Guarderias
especial Escuelas, colegios. Estructuras metalicas
NORMA NSR 10
CLASIFICACION DE LA A251 | A252 [APENDICE | (B.24-3) Combinaciones bisicas REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTARNCIA |A-3 ZAS.
il
(d) Edificaciones de atencion a la 3 1.25 ALTA Cu=12D+16Lr A2 5 Coeficiente de Importancia NSR 10 Guarderias
comunidad Escuelas, colegios. Estructuras metlicas y concreto
Lr= carga sobre la cubierta
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INSTITUCION AGRICOLO DE ARGELIA - ESPACIO 2 AULA SOCIALES 1 ENTREEJES 1Y 2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
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CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO ESPACIO 2 AULA SOCIALES 2 ENTRE EJES 3 Y 4

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE £2 SECCION DE CHEQUED
ENTRE EJES 3 4 ENTRE EJES 3 4 |ENTRE EJES 3 4
Bal (critico)= 166|m Ba2 {critico)= 166(m
Bf1 (critico)= 1.64|m Bf2 |aitico)= 157|m
B aferente 1 (critica)= 165|m B aferente 2 (critico)= 162{m B aferente (Baf crit) = 165 (m
L1 entre apoyos= 6.57|m L2 entre apoyos = 6.57|m L entre apoyos= B.57|m
Area aferente 1 [Aafl) = 10.84| m2 Area zferente 2 [Aaf2)=| 1061(m2  |Area aferente m [Aafm) = 10.84|m2
Pendiente 1 {P1) = 18|% Pendiznte 2 [P2) = 14[%  |Pendiente 1(P1)= 18.00[%
Altura 1(H1) = 0.88(m Altura 2 (H2) = 0.64|{m Altura 1 (H1) = 0.88|m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termoactistica 31.70] (N/m2) 3.17[Kg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50| (N/m2) G |kg/m2

otros 100 {N/m2) 10(kg/m2 Tzhla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182] (N/m2) | 18.17|kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (Nim2) 35 |kg/m2 Tablz B.4.2.1-2 N5SR 10 [verificar pendiente)

CU {1,20+1,6Lr) 778| (N'm2) Factores de mayoracion de (Cy = 1.20+1.6Lr (B.2.4-3) Combinacicnes basicas N5 R10
cu 0.08| (Tenim) carga NSR 10

Wserv 532| (Nlm2) 53.'?|k;r'm2

Lr= carga sobre la cubierta
350

CARGAS DE CUBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000

ENTRE EJES 3 4 ENTRE EJES 3 4 |ENTRE EJES 3 4
Bal (critico)= 1.66(m Ba2 (critico)= 166|m Ancho de la cercha (Leer) = | 10.09|m

Bf1 (critico)= 164|m Bf2 (aitico)= 157|m

B aferente 1 critica)= 1.65|m B aferente 2 |critico)= 162|m B aferente (Baf arit] = 165 [m

L1 entre apoyos= 657 |m L2 entre apoyos = 6.57|m L entre apoyos= 6.57 |m
Area aferente 1 (Aafl) = 10.84(m2 Area zferente 2 [Aaf2)=| 1061(m2  |Area aferente m (Aafm) = 10.84|m2
Pendiente 1 (P1) = 18[% Pendiente 2 (F2) = 14%  |Pendiente 1 (P1)= 18.00[%
Altura 1 (H1) = 0.88|m Altura 2 (H2) = 0.64|m Altura 1 (H1) = 0.88|m

CARGAS DE CUBIERTA EN FLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO N3R 38

Placa ondulada en asbesto cemento | 150| (M/m2) 15 [kg/m2 B.3.3 Cargas Muertas Minimas NSR 98

Correas 50| (N/m2) 5 |kg/m2

otras 100| (N/m2) 10|Kg/m2 B.3.3 Cargas Musrtas Minimas N5 98

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300| (N/m2) 30|Kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (Nilm2) 35|kg/m2 B.4.2 Carga Viva NSR 93 Cubiertas estr. Metalica pen<20%

CU {1,2D+1.6Lr) 920| (N/m2) Factoras de mayoracian de |CU = 1.2D+1.6Lr [B.2.5-3) Combinaciones basicas NSR 98 Estructuras
cu 0.0%| (Tonim) cargs W3R 98 de acero

Wserv 650| (N/m2) 5| kg/m2 Carga de servicio

Lr= carga sobre la cubierta
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA L.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
FARAMETROS SISMICOS PARA ESCUELAS DE ACUERDD A LAS NORMAS
MORMA NSR 58
CLASIFICACION DE LA A234. A1332 APEMDICE | (8.2.3-3] Combinaciones basicas REFEREMCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA [s-3 245, #5t aczn
]
(b} Estructuras de ocupacion 2 11 ALTA Cu =1.20+1.6Lr A.25 Coeficiente de Importancia M3R 98: Guarderias
especial Escuelas, colegios. Estructuras metalicas
MORMA NSR 10
CLASIFICACION DE LA A234 AL32 APEMDICE | (8.2.4-3] Combinaciones basicas REFEREMCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA [s-3 245,
111
(d) Edificaciones de atencion a la 3 1.25 ALTA Cu=120+16Lr A.25 Coeficiente de Importancia N5R 10: Guarderias
comunidad Escuelas, colegios. Estructuras metdlicas y concreto
Lr= carga sobre la cubierta
L -
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ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA -CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO

CM =

V=

qcub=
qcub=

Bafe =

Lapoy =

qecorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/em2) =

fyadm (Kg/m2)=

H(m) =

D2 =

D2 (cm) =

Jd (m) =
C=T=M/Id =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum [cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar =

D1=

D1 (em) =
Al (cm2) =
2*A1(ecm2) =
Fa=C/(2*A1) =
klfr=
r{cm)=

K=

L{cm) =

L (cm) =

L{cm)=

0.18

0.35

0.53

53

1.09

7.10

qcub *Bafe =
georr * (Lapoy)® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.22

1/2
1.27
H-D2 =
1754
Area atension
1.00

1/2
1.00

1/2
1.27
1.27
2.54
690
123
0.32
1
39
28
39

LA CORREA CHEQUUEA A COMPRESION

2 NSR 10

AULA SOCIALES 1ENTREEJES 1Y 2

KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
58 carga de correas " D1/a" ar
364 Momento 1
E
1750 3
(=
Cual es la altura de |la correa? 101/

az

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg cCuél es el didmetro de la varilla 2 tension?

1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
0.21
Kg
A= 1.27 cma2
1D 1/2 para tension (4rea a tension)
Area de acero suministrada

< Assum (cm2)= 127 OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es ndmero de varillas & compresion?
pulg  Cuél es el didmetro de la varilla & compresion?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla didmetro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresidn (drea a compresion)
kgfcm?2 CORTE LONGITUDINAL

tlingrese el Dato obtenido de tabla esfusrzos

0.28m

0.28m

r varilla de didmetro en pulgadas 1/2

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?
> Lc (cm)= 28
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULAMNDO LA CORREA

Hc= h-D1/2 -D2/2

Hc= 20.73 cm Altura recalculada

2*Al1{cm2) = 2 Diam 1/2 2.54 Area en cm2 de varillas a compresion
A2(cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

Al (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresion

A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension

y'b (em)= 13.8 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t (em) = He-y'b = 6.9

Y¥b (em) = y'b+Diam2/2= 14.5

¥t (cm) = H-yb= 7.5

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

Lapoyos (m)=  7.10

Weub = 53 kg/m2

q (kg/m) = 58

M (Kg-m) = 364

Ixx (cmd) = 409 CORTE TRANSVERSAL
SxxMt (em3) = I/t = 54 a1 B=010m a1
Sxxtb (em3) =  boy'Yb = 28 '
Rx (cm) = {beef/(2*a1+A2))71/2)= 10 -

B(cm) = 10 Cual es el ancho de la correa? o

b(cm) = 8.73 -

Ry (cm) = b/2 = 4.4

lyy (cmd) = 2*AL*RyA2 = 48.27

Syy t(cm3) = Syy b=lyy /Ry= 111

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEOQ DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (kg) = 58
o (rad) = 0.20
Cosa= 0.96
Sena= 0.19
gx = qCosa= 55
qy = qSena= 11

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer”2)/(9*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(90%1/2*Syyt)=
F(L/3) = 6383 kg/cm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer”2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(360*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 669 kg/cm?2
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CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcert2)/(8%Sxxt) +(q Sen a *Lcern2)/{32%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 960 ke/cm2

{1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcern2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer™2)/(8*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 1919 ke/cm2

SECCION CRITICA A L/3

FalL/3) = 683 kgfcm2
D1= 1/2 I(cm)= 28
D2 = 1/2
r (em)= 0.32 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 1,2
K= 1.00
klfr= 123 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzas
I {ecm) = 39 > Isum(em2)= 28 CHEGQUEA L4 SECCION CAITICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Ly (cm) = 710
Lx (cm) = 710
L{ecm)= 28
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 68 B8 68
Ly/Ry = 163 81 54
I/r 87 87 87

163 87 87
Fa (kg/cm2) 395 1024 1024

f(L/2) f(L/2) f(L/3) f(L/2)
f{L/T) (kefem2) 1919 960 683 669
F(L/T)<Fa (ok) NO OK oK oK oK
ft (kg fem2)= 1228 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES, NO CUMPLE SIN TIRANTES

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (em) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (cm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rlcm) = 0.24 3/8 diametro 0.28m 0.28m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falkgfcm2)  Vadm (kg)
33 139 543 257
33 139 543 257
Calculo del cortante que actia
Wx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.275 0.55 0.825
vx(kg) 189 173 157
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 2

CM =

cV=

gcub=
gcub=

Bafe =
Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H{m)=

D2 =

D2 (em) =

Jd (m) =
C=T=M/d =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

fvar=

D1=

D1 {cm)=
Al (cm2) =
2*A1(cm2) =
Fa=C/(2*Al1) =
kl/r=

r {cm)=

K=

L{cm) =

Lc {cm) =

L {cm) =

RFCAICLI AR | A CORRFA NO CHFOLUFA A COMPRFSICN

0.18

0.35

0.53

53

1.65

6.57

qcub *Bafe =
goorr * (Lapoy)® 2/8 =
2500

0,66*fy =
0.25

1/2
1.27
H-D2=
1995
Area a tension
1.14

1/2
1.14

7

NSR 10

AULA SOCIALES 2 ENTREEJES3 Y 4

KMN/m2 carga muerta
KMN/m2 carga viva
KN/m?2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
a3 carga de correas a1 D14 "
473 Momento ]
£
1750 E
=]

Cudl es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)
pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tension?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tensién
0.24
Ke
Ald= 1.27 cm2
1D 1/2 para tension (drea a tension)

Area de acero suministrada

< Assum (cm2)= [1.27 OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es nimero de varillas a compresidn?

pulg Cudl es el didgmetro de la varilla a comprasion?
3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1varilla didmetro 3/8 pulg
2 Diam 3/8 para compresion (&rea a comprasion)
kg/cm2 CORTE LONGITUDINAL

tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.20m

0.20m

rvarilla de didmetro en pulgadas 3/8
para miembros secundarios
cm
Cual es la longitud a compresién?
< Lc (cm)= 20
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

Hc=

Hc=
2*A1{em2) =
A2(em2) =
Al (em2) =
A2 (cm2) =
v'b {cm)=
¥t [em) =
¥b (em) =

¥t (cm) =

RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2

23.89 cm Altura recalculada

2 Diam 3/8 1.42 Area en cm2 de varillas a compresion
iD 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
1D 0.71 area de una sola varilla a compresidn

1D 1.27 drea de una sola varilla a tensidn

12.6 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

He-y'b = 113

y'b+Diam2/2= 13.3

H-yb = 11.7

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

L apoyos (m) =
Wieub =

q (kg/m) =

M (Kg-m) =
bod (cmd) =
SxxMt (em3) =
Sxx"b {cm3) =
RBx (cm)=
B(cm) =

b(cm) =
Ry(cm) =

lyy (cm4d) =
Syyt(cm3) =

6.57

53 kg/m2

88

473

418 CORTE TRANSVERSAL
boe/Yt = 36 a1 B=010m a1
Ixx/Yb = 32

(boe/(2*A1+A2))M1/2)= 12 -

10 Cuél es el ancho de la correa? 4 «._D1/a
9.05 - “

b/2 = 4.5 "M\ 1Dy
2*A1*RyA2 = 29.03

Syy b =lyy /Ry = 6.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Colocaremaos 2 tirantes

q (kg)=
a (rad) =
Cosa=
Sena=

88
0.17
0.96
0.17
qCosa= 84
qSena= 15

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
(g Cos a*Lcer™2)/(9*Sxxt) +(q Sen a *Lcern2)/(90*1/2*Syyt)=
1355 kgfcm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

(g Cos a*Lcer”2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcert2)/(360*1/2*Syyt)=
1327 kgfcm2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lecer®2)/(8%Sxxt) +{q Sen a *Lcer”2)/(32%1/2*Syyt)=
F(W2) = 1905 ke/cm?2
{1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcerr2)/(8%Sxxt) +{q Sen a *Lcer?2)/(8%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 3807 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3
Fall/3) = 1355 kg/cm2
D1= 3/8 l{em)= 20
D2 = 1/2
r {em)= 0.24 cm rvarilla de diametro en pulgadas ~ 3/8
K= 1.00
klfr= 35 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {cm) = 9 < Isumicm2)= 20 MO CHEQUEA LA SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 657
Lx (cm) = 657
L{cm)= 20
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES
Lx/Rx = 53 53 53
Ly/Ry = 145 73 a8
I/r 84 84 84
145 84 84

Fa (kg/cm2) 499 1048 1048

flL/2) f(L/2) f(L/3) f(L/2)
£(L/T) (kgfcm2) 3807 1905 1355 1327
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg fem2)= 1433 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A COMPRESION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cuél es el didmetro de la celocia?
Dcelocia (em)= 0.95 CORTE LONGITUDINAL
r{cm) = 0.24 3/8 diametro 0.20m 0.20m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falkg/cm2) Vadm [kg}
32 135 576 319
32 135 576 319
Calculo del cortante que actda
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X{m) 0.2 0.4 0.6
Vx(kg) 271 253 236
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 2

CM =

V=

gcub=
gcub=

Bafe =
Lapoy =

georr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/ecm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m) =

D2 =

D2 (em) =

Id (m) =
C=T=M/d =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast {cm2) =

#var =

D1=

D1 {cm) =
Al (cm2) =
2*A1{cm2) =
Fa = C/(2*Al) =
klfr=
r(cm)=

K=

L(cm) =

Lc (cm) =

Licm)=

RECALCULAR LA CORREA NO CHEQUEA A COMPRESION

0.18

0.35

0.53

53

1.65

6.57

qcub *Bafe =
gearr * (Lapoy]® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.25

1/2
1.27
H-D2=
1995
Area a tension
1.14

1/2
1.14

3/8
0.95
0.71
1.42
1407
29
0.24
1
7
20

NSR 10

AULA SOCIALES 2ENTREEJES3Y 4

KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
88 carga de correas a1 D1/a" al
473 Momento T
£
1750 g
(=]
Cudl es la altura de la correa? ip1/2"

A2

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cudl es el didgmetro de la varilla a tension?
1/2 Didametro en pulg refuerzo long correa tensién
0.24
Kg
A2= 1.27 cm2
1D 1/2 para tensién (4rea a tension)

Area de acero suministrada

< Assum (cm2)= 1.27 0K CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es ndmero de varillas a compresion?

pulg Cual es el digmetro de la varilla 2 comprasion?
3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1varilla didmetro 3/8 pulg
2 Diam 3/8 para compresian (drea a comprasidan)
kg/cm2 CORTE LONGITUDINAL

tlingrese el Dato obtenido de tabla esfusrzos 0.20m

0.20m

rvarilla de didmetro en pulgadas 3/8
para miembros secundarios
cm
Cual es la longitud a compresion?
< Lc (cm)= 20
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULAMDO LA CORREA

He= h-D1/2 -D2/2

He= 23.89 cm Altura recalculada

2*Al(cm2) = 2 Diam 3/8 1.42 Area en cm2 de varillas a compresion
A2(em2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tensién

Al (cm2) = 1D 0.71 area de una sola varilla a compresion

A2 (cm2) = iD 1.27 area de una sola varilla a tensidn

y'b {em)= 12.6 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t {cm) = He-y'b = 11.3

Yb {cm) = vy b+Diam2/2= 133

¥t (cm) = H-yb = 11.7

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
Lapoyos (m)=  6.57

Weub = 53 kg/m?2

q (kg/m}) = 88

M (Kg-m) = 473

Ixx {cmd) = 418 CORTE TRANSVERSAL
St (em3) = Ixx/fYt = 36 a1 B=010m a1
Sxxb (em3)= bx/Yb = 32

Rx (cm) = [bo/{2*A1+A2))A(1/2)= 12 _

B(cm) = 10 Cuil es el ancho de la correa? 2 «._D1/a
b(cm) = 9.05 ° "

Ry (cm) = b/2= 45 "\, 1p1pe
lyy (cmd) = 2*A1*Ryn2 = 29.03

Syy t (cm3) = Syy b = lyy /Ry = 6.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes

q (kg)= 88
a (rad) = 0.17
Cosa= 0.96
Sena = 0.17
qx = qCosa= 84
qy = qSena= 15

{(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer®2)/(9*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(90% 1/2*Syyt)=
F(U3) = 1355 kg/cm?2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

Fi(L/2) = (q Cos a*lcer®2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(360%1/2*Syyt)=
F(U2) = 1327 kg/cm?2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer”2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer2)/(32%1/2*Syyt)=
F(W2) = 1905 kg/cm?2

(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcert2)/(8*1/2%Syyt)=
F(L2) = 3807 kg/cm2

SECCION CRITICA A L/3

FalL/3) = 1355 kgfcm?2
D1= 3/8 I(em)= 20
D2 = 1/2
r{cm)= 0.24 cm rvarilla de diametro en pulgadas  3/8
K= 1.00
klfr = 39 Ingrese el valor interpolado 2n la tabla de esfuerzos
| {em) = 9 < Isum{cm2)= 20 MO CHEQUEA LA SECCION CRITICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Ly (cm) = 657
Lx {cm) = 657
L {cm)= 20
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 53 53 53
Ly/Ry = 145 73 a8
Ifr 84 84 a4

145 84 84
Fa (kg/cm2) 499 1048 1048

f(L/2) f(L/2) fL/3) f(L/2)
£(L/T) (kg/cm2) 3807 1905 1355 1327
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg /em2)= 1433 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A COMPRESION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (em) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rlem) = 0.24 3/8 didmetro 0.20m 0.20m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r fa(ke/cm2) Vadm (kg)
32 135 576 319
32 135 576 319
Calculo del cortante que actia
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.2 0.4 0.6
Vx(kg) 271 253 236
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA NSR 98

CHEQUEO ESPACIO 2 AULA AGROPECAURIA 1- AGROPECUARIAS 2 Y EDUCACION FiSICA ENTRE EJES5 Y

CM =

CV =

gcub=
qcub=

Bafe =
Lapoy =

georr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/em2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m)=

D2 =

D2 (cm) =

Jd [m)=
C=T=M/d =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (em2) =

#wvar =

D1=

D1 (cm) =
Al (em2) =
2*A1(cm2) =
Fa = C/(2*Al) =
klfr=

r {em)=

K=

L{em) =

Le (cm) =

Licm)=

RECALCULAR LA CORREA NO CHEQUEA A COMPRESION

Hc=

0.30
0.50
0.80

53

2.00

9.32

g cub *Bafe =
goorr * (Lapoy}® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.34

1/2
1.27
H-D2 =
3519
Area a tension
2.01

1/2
2.01

3/8
0.95
0.71
1.90
1852

0.24
1

]

16

h-D1/2 -D2/2

8
KN/m2 carga muerta
KN/m?2 carga viva
KN/m?2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
106 carga de correas a1 pisa” "
1152 Momento X
£
1750 &
=]

Cual es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cual es el didmetro de la varilla a tension?
1/2 Diametro en pulg refusrzo long correa tension
0.33
Kg
A2= 1.27 cm2
1D 1/2 para tension (area a tension)

Area de acero suministrada
1.27

= As sum [cm2)= MO CHEQUEA & TENSIOM RECALCULAR

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es numero de varillas a compresion?

pulg Cudl es el diametro de la varilla a compresion?
3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
em2 1varilla didmetro 3/8 pulg
2 Diam 3/8 para compresion (drea a compreasion)
kgfcm2 CORTE LONGITUDINAL
tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.16 0.16m
rvarilla de didmetro en pulgadas 3/8

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?
< Le (em)= 16

RECALCULANDO LA CORREA
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

F(L/2) = (q Cos a*Lcern2)/(8*Sxxt) +(g Sen « *Lcar"2)/(8%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 8105 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3
FalL/3) = 2541 kg/cm2
D1= 3/8 I{cm)= 16
D2= 1/2
r (cm)= 0.24 cIm rvarilla de didmetro en pulgadas  3/8
K= 1.00
klfr= Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I{cm) = ] = Isum{cm2)= 16 NO CHEQUEA L SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly (cm) = 932
Lx (cm) = 932
L{cm)= 16
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 55 55 55
Ly/Ry = 206 103 69
I/r 67 67 &7

206 103 69
Fa (kg/cm2) 885 1162

f(L/2) f(L/2) fL/3) f(L/2)
f(L/T) (kg/cm2) 8105 3733 2541 2405
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg /em2)= 2562 si ft<0.66fy OK NO CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A COMPRESION Y

TENSION
CflLCULD DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (em) = 0.95
rlcm) = 0.24 3/8 didmetro
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falkg/cm2) Vadm (kg)
39 164 390 241
39 164 390 241
Calculo del cortante que actda
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.16 0.32 0.48
Vx(kg) 477 460 443
Vx < Vadm OK MNO chequea MO chequea NO chequea

CORTE LONGITUDINAL
0.16m 0.16m
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO

CM =

cV =

qecub=
qecub=

Bafe =
Lapoy =

georr (kg/m)=
M (Kg-m}) =

fy (kg/em2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m)=

D2 =

D2 (em) =

Id (m) =
C=T=mMjid =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =
#wvar=

D1=

D1 (cm)=

Al (em2) =
2*Al{cm2) =

Fa=Cf(2*Al1) =
klfr=

r(cm)=

K =

L{cm) =

Lc {cm) =

L{cm)=

0.320

0.50

0.33

53

1.09

7.10

g cub *Bafe =
qoorr * (Lapay]® 2/8 =
2500

0,66*fy =
0.22

1/2
1.27
H-D2 =
1754
Area a tension
1.00

1/2
1.00

2 NSR 98

AULA SOCIALES 1 ENTREEJES 1Y 2

KM/m2 carga muerta
KM/m2 cargaviva
KM/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2  carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
58 carga de correas a pya- a
3o4 Momento )
£
1750 q
(=]
Cudl es la altura de la correa? 1D1f2"

Al

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg  cudles el didmetro de |a varilla a tensién?

1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
0.21
Ke
AZ= 127 cm2
1D 1/2 para tension (drea a tensidn)
Area de acero suministrada

< Assum (cm2)= [1L.2F 0K CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

2
1/2
1.27
1.27
2.54
690
123
0.32
1
39
28
39

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

Cudl es nimero de varillas a compresidn?

pulg cudles el didmetro de |z varilla a compresian?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla didmetro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresion (drea a compresion)
kg,:"cmz CORTE LONGITUDINAL
tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.28m 0.28m
rvarilla de diametro en pulgadas ~ 1/2
para miembros secundarios o gEu
cm B - é_‘?
Cudl es la longitud a compresion?
> Lc [cm)= 28 D1/4"
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
RECALCULANDO LA CORREA
Hc= h-D1/2 -D2/2
He= 20.73 cm Altura recalculada
2*Al{cm2) = 2 Diam 1/2 2.54 Area en cm2 de varillas a compresion
AZ{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tensidn
Al (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresion
A2 (em2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tensidn
y'b (cm)= 13.8 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)
¥t (em) = He-y'b = 6.9
¥b (cm) = ¥y b+Diam2/2= 14.5
Yt (em) = H-yb = 7.5
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m)=  7.10
Weub = 53 kg/m2
q (kg/fm) = 58
M (Kg-m) = 364
Ixx ([cmd) = 409 CORTE TRANSVERSAL
Sxxrt (em3) = Ixx /¥t = 54 a1 Beodom a1
Sioxtb (em3)=  bafYb= 28
Rx (em)= (bexf[2*A1+A2))%(1/2)= 10 .
B(cm) = 10 Cual es el ancho de la correa? §
b(cm) = B8.73
Ry(cm)= b/2 = 4.4
lyy (cmd) = 2FAT1*RYNZ = 48.27
Syy t(cm3) = Syy b = lyy fRy = 11.1
La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes
q (kg) = 58
o (rad) = 0.20
Cosa= 0.96
Seno= 0.19
qx = qCosa= 55
qy = gSena= 11
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO Lf3
F(L/3) = (g Cos a*Leer™2)/[9*Sxxt) +{q Sen o *Lear™2)/{20*1/2%Syyt)=
F(L/3) = 633 kgfem2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer™2)/(8*Sxxt) +{g Sen a *Lcer”2)/(360*1/2*5yyt)=
F(L/2) = 669 kgfcm2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

F(L/2) =
F(L/2) =

F(L/2) =
F(L/2) =

Fa(L/3) =
D1 =

D2 =

r {cm)=
K=

klfr =

| {cm) =

Ly (cm) =
Lx {em) =
L{cm) =

Lx/Rx =
Ly/Ry =
I/r

Fa (kg/cm2)
fIL/T) (kg/cm2)

F(L/T)<Fa (ok)
ft (kg fem2)=

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lecer™2)/(8*Sxxt) +{q Sen o *Lcer™2)/(32*1/2*Syyt)=
960 kg/cm2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lcer™2)/(8*Sxxt) +{q Sen a *Lcer™2)/(8*1/2*Syyt)=

1919 kgfcm2
SECCION CRITICA A L/3
683 kg/cm2
1/2 l{cm)= 28
1/2
0.32 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 172
1.00
(+15] ngrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
21 < Isum{cm2)= 28 NO CHEQUEA LA SECCION CRMCA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
710
710
28
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES
[&323 68 638
163 81 54
87 87 87
163 87 87
395 1024 1024
fL/2) fiL/2) flL/3) f(L/2)
1919 960 683 669
NO OK oK oK oK
1228 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOSTIRANTES, NO CUMPLE 51N TIRANTES

Dcelocia (cm) =
Dcelocia (cm) =
ricm) =
As{ecm2) =
Lcel {cm)
33
33

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Calculo del cortante que actia

Vx (Kg) =

X(m)
Vx(kg)
Vx < Vadm 0K

3/8 Cual es el didmetro de la celocia?
0.95 CORTE LONGITULDMMNAL
0.24 3/8 diametro 0.28m D.23m
0.71 3/8 diametro
£,
Lcer /T fa(kg/cm2) Vadm (kg) 913
. 2 e =
139 543 257 T o
) o
139 543 257 &«
D3/fa" D3/B"
g*(Lecerf2-X)
0.275 0.55 0.825
189 173 157
cheauea cheauea cheauea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 2

NSR 98
AULA SOCIALES 2 ENTREEJES3Y 4
CM = 0.30 KMN/m2 carga muerta
v = 0.35 KN/m2 carga viva
qcub = 0.65 KMN/m2 carga de cubierta mayorada
qcub = 53 Kg/m2 carga de cubierta mayorada
Bafe = 1.65 m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
Lapoy = 6.57 m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
qcorr (kg/m)= q cub *Bafe = 38 carga de correas s pia m
M (Kg-m) = goorr * (Lapoy)® 2/8 = 473 Momento I
fy (kg/cm2) = 2500 _
fyadm (Kg/m2)= 0,66%fy = 1750 4
H{(m) = 0.25 Cudl es la altura de la correa? AIZDIJ’E"
AREA A TENSION (UNA BARRA)
D2 = 1/2 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tensién?
D2 {(cm) = 1.27 1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
Jd (m) = H-D2 = 0.24
C=T=M/ld = 1995 Ke
Ast= T/ fy adm Area a tension A2= 1.27 cm?2
Ast (cm2) = 1.14 1D 1/2 para tensién (area a tension)
As sum (cm2)= 1/2 Area de acero suministrada
Ast (cm2) = 1.14 < As sum (cm2)= [1.27 OK CHEQUEA A TENSION
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)
#war = 2 Cuél es namero de varillas a compresion?
D1= 3/8 pulg Cudl es el diametro de la varilla a compresion?
D1{cm) = 0.95 3/8 Didmetro en pulg refuerzo long correa compresion
Al(cm2) = 0.71 cm2 1 varilla didgmetro 3/8 pulg
2*A1(em2) = 1.42 2 Diam 3/8 para compresion (drea a compresion)
Fa=C/(2*A1)= 1407 kg/cm?2 CORTE LONGITUDINAL
klfr = 29 tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.20m 0.20m
r{em)= 0.24 rvarilla de didmetro en pulgadas 3/a
K= 1 para miembros secundarios
L{cm) = 7 cm
Lc (cm) = 20 Cuél es la longitud a compresion?
L{cm) = 7 < Le {em)= 20

RECALCULAR LA CORREA NO CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA
He= h-D1/2 -D2/2
Hc= 23.89 cm Altura recalculada
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
2*A1(cm2) = 2 Diam 3/8 1.42 Area en cm2 de varillas a compresion
A2(cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
Al (cm2) = 1D 0.71 area de una sola varilla a compresion
A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension
y'b (cm)= 12.6 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)
¥t (cm) = He-y'b = 11.3
¥h (cm) = y'b+Diam2/2= 13.3
¥t (cm) = H-yb = 11.7
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m)=  6.57
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 88
M (Kg-m) = 473
Ixx (cmd) = 418 CORTE TRANSWVERSAL
SxxMt (em3) = box/Yt = 36 a1 B=0.10m a1
Sxxb (cm3) = o/ Yb = 32
Rx (cm)= (begf(2*A1+A2))0M1/2)= 12 _
B{cm) = 10 Cual es el ancho de la correa? 4 w_D1f4
blcm) = 9.05 ° “
Ry (cm)= b/2 = 4.5 Y\_ 1D1/2"
lyy (cmd) = 2*AL*Ry"2 = 29.03
Syy t (cm3) = Syy b =lyy /Ry = 6.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Colocaremos 2 tirantes

q (kg)=
o (rad) =
Cosa=

Senao =

ax =

ay =

F(L/3) =
F(L/3) =

F(L/2) =
F(L/2) =

F(L/2) =
F{L/2) =

F(L/2) =

88
0.17
0.96
0.17
qCosa= 84
qSena= 15
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3

(g Cos a*Lcert2)/(9%Sxxt) +(q Sen a *Lcerh2)/(90%1/2*Syyt)=
1355 kgfcm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lcer®2)/(8*Sxxt) +(q Sen « *Lcert2)/(360%1/2*Syyt)=
1327 kgfcm2

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

(g Cos a*lLcer”2)/(8*5xxt) +(g Sen a *Lcerr2)/(32%1/2%Syyt)=
1905 kgfcm?2

(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lcer®2)/(8%Sxxt) +(q Sen « *Lcert2)/(B*1/2*Syyt)=
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CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GIN,N:A CUBIERTA L.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
F(L/2) = 3807 kg/cm?2
SECCION CRITICA A L/3
Fa(L/3) = 1355 kg/cm2
D1= 3/8 l[em)= 20
D2= 1/2
r (cm)= 0.24 cm rvarilla de didametro en pulgadas  3/8
K= 1.00
kl/r= 39 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I{cm) = 9 < lsum{cm2)= 20 MO CHEQUEA LA SECCION CRITICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Ly {cm) = 657
Lx (cm) = 657
L{cm)= 20
{1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 53 53 53
Ly/Ry = 145 73 18
I/r 84 84 34

145 84 84
Fa (kg/cm2) 499 1048 1048

f(L/2) f(L/2) fL/3) f(L/2)
f(L/T) (kg/cm2) 3807 1905 1355 1327
F(L/T)<Fa (ok) NO 0K NO OK NO OK NO OK
ft (kg fcm2)= 1433 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A COMPRESION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Deelocia {em) = 3/8 Cuél es el diametro de la celocia?
Deelocia (em) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rlem) = 0.24 3/8 didmetro 0.20m 0.20m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falke/cmz2) vadm (kg)
32 135 576 319
32 135 576 319
Calculo del cortante que actia
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.2 0.4 0.6
Vi(kg) 271 253 236
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - DISENDO CORREA CRITICA NSR 10

CHEQUED ESPACIO 2 AULA AGROPECAURIA 1- AGROPECUARIAS 2 Y EDUCACION FiSICA ENTRE EJESS Y 8

CM =

V=

qcub=
qcub =

Bafe =
Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M (kg-m}) =

fy (kgfcm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H (m) =

D2 =

D2 jcm) =

Id (m) =
C=T=M/ld =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum {cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar =

D1=

D1 jcm) =
Al (cm2) =
2*A1{cm2) =
Fa=C/f(2*Al) =
klfr=

r {cm)=

K=

L{cm) =

Lc (cm) =

Liem])=

He=

Hec=
2*Al{cm2) =
A2(cm2) =
Al (cm2) =
A2 [cm2) =
y'b (cm)=
Yt (cm)=

0.18

0.33

0.53

53

0.20

9.32

q cub *Bafe =
qeorr * (Lapoy)® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.34

1/2
1.27
H-D2 =
1587
Area a tension
0.91

1/2
0.91

3/8
0.95
0.71
1.90
236
108
0.24
1
26
16
26

KN/m2
KN/m2
KN/m2
Kg/m2
m

48

520

1750

carga muerta

carga viva

carga de cubierta mayorada
carga de cubierta mayorada

CUAL ES LA NUEVA LONGITUD ENTRE CORREAS?

longitud entre apoyos
carga de correas
Momento

Cudl es la altura de la correa?

AREA A TENSION [UNA BARRA])

Cual es el didmetro de la varilla a tension?

pulg
1/2
0.33
Kg
AZ=
1D

CORTE TRANSVERSAL

AL Dif4" AL

034m

1012~
az

Didmetro en pulg refuerzo long correa tensian

127
1/2

cm2

Area de acero suministrada

<

1.27

As sum (cm2)=

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cugl es nidmero de varillas a compresion?

pulg
3/a
cm2
2 Diam

kgfcm2

para tension (@rea a tensicn)

Ok CHEQUERA & TENSION

Cudl es el didmetro de la varilla a compresion?

Didmetro en pulg refuerzo long correa compresidn

3/8

1 varilla didmetro

38

1l ingrese &l Dawe cbtenido de tabla esfusrzos

rvarilla de digmetro en pulgadas

3/8

para miembros secundarios

cm

Cuil es la longitud a comprasion?

=

Lc {cm)= 16

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2
32.89

2 Diam

1D

1D

1D

17.4

Hey'b =

pulg

para compresion (drea a compresion)

CORTE LONGITUDIMNAL

0.16m

018

cm Altura recalculada
3/8 1.20 Area en cm2 de varillas a compresion
1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
0.71 area de una sola varilla a compresion
1.27 area de una sola varilla a tension
(2=A1)*Hc/(2*A1+A2)
15.5
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
¥Yb {cm) = y b+Diam2/2= 18.0
¥t (cm) = H-yb = 16.0
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 9.32
Wecub = 53 kg/m2
q (ke/m) = a8
M {Kg-m) = 520
Ixx {[cmd) = 773 CORTE TRANSVERSAL
Sixnt (em3)=  box/Yt= a8 s Bozom s
Sxx™b (em3) = I/ b = 43
Rx (cm) = [bef(2*A1+A2) )~ 1/2)= 17 _
B{cm) = 10 cuél es el ancho de la correa? 3 *_pua
b(cm) = 5.05 - .
Ry [cm)= bf2 = 4.5 o 1Dz
lyy (cmd) = Z*ALTRY"Z = 29.03
Syy tcm3) = Syy b = lyy /Ry = 6.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes

CHEQUEQ DE ESFUERZOS

Colocaremos 2 tirantes

q (kg) =
a(rad) =
Cosa=
Seno=
qx =
qy =

F(L/3) =
F(L/3) =

FiL/2) =
F(L/2) =

FiL/2) =
FiL/2) =

FL/2) =
FL/2) =

Fa(l/3) =
D1=

D2 =

r {cm)=
K=

klfr=

I {cm) =

Ly {em) =
Lx {cm) =

48
0.16
0.96
0.16
gqCosa= sl
gqSsena= 8
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEDO L3

(g Cos a*Lcer™2)/(9*Sxxt) +{g Sen a *Lcar™2)/(90%1/2*Syyt)=
1146 kg/cm2

(3) DOS TIRAMTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a®Lcer™2)/(8%Sxxt) +{q Sen a *Lcar™2)/(360% 1/2*Syyt)=
1085 kg/cm?2

(2JUN TIRANTE - CHEQUEO Lj2

(g Cos a®Lcer™2)/(8*Sxxt) +{g Sen a *Lcar™2)/(32*1/2*Syyi)=
1684 kg/cm2

{1) SIN TIRANTES - CHEQUEDO Lj2
(g Cos a®Lcer®2)/(8%Sxxt) +{g Sen a *Lcar™2)/ (8% 1/ 2= Syyt)=

3656 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3

1146 kg/cm2

3/8 lfcm)= 16

1/2
0.24 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 3/8
1.00
71 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
17 = Isumi{cm2)= 16 CHEQUEA LA SECOHIN CRfTICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS
932
932
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
L{cm)= 16
(1) SIN TIRANTES {2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 35 35 a5
Ly/Ry = 206 103 69
Ifr 67 &7 &7
Fa (kg/cm2) 0 225 1162

f(L/2) f(L/2) (L/3) flL/2)
fiL/T) (kg/cm2) 3656 1684 1146 1085
FL/T)<Fa (ok) NO OK NO OK oK oK
ft (kg fem2)= 1156 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES - REDISTRIBUIR LAS CORREAS CUYA LONGITUD

AFERENTE NO SEA MAYOR DE 0.9m
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Decelocia {cm) = 3/8 Cual es el didmetro de la celocia?
Dcelocia {cm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rfcm) = 0.24 3/8 diametro 0.46m  ©.16m
As{cm2) = 0.71 3/8 diametro
Lcel (cm) Leer fr falkgfcm2) Vadm [kg)
39 14 390 241
39 14 390 241
Calculo del cortante que actla
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.16 0.32 0.48
Vi(kg) 215 208 200
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea

PAagina 52 de 101

Direccidn: Calle 26N # 7c-45; Celular: 3012730678 - 3217177544
email: dazarquitectura.19@gmail.com; procesosylicitaciones@hotmail.com



mailto:dazarquitectura.19@gmail.com

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 2

CM =

CW =

qcub =

qcub =

Bafe =

Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M {Kg-m) =

fy (kgfcm2) =

fyadm (Kg/m2)=

H (m) =

02 =

D2 (cm) =

id {m) =

C= T=M/ld =
Ast= TS fy adm
Ast [cm2) =
As sum {cm2)=
Ast [cm2Z) =

#war=

D1=

D1 (cm) =
Al (cm2) =
2*a1{cm2) =
Fa=C/f{2*A1) =
klfr =
r{cm)=

K=

Licm) =

Lc {cm) =

L {cm) =

Hc=

Hc=
2*Al{cm2) =
AZ(cm2) =
Al (cm2) =
A2 (cm2) =
v'b [cm)=
¥t (cm) =
¥b (cm) =

Yt (cm) =

0.18

0.35

0.53

53

1.09

7.10

q cub *Bafe =

qeor * (Lapoy]® 208 =

2500
0,66%fy =
0.22

1/2
127
H-D2 =
1762
Area a tension
101

1/2
101

1/2
1.27
1.27
2.54
594
110
0.32

NSR 10

AULA SOCIALES 1 ENTREEJES 1Y 2

KMN/m2
KMN/m2
KMN/m2
Kg/m2
m

m

58

365

1750

carga muerta

carga viva

carga de cubierta mayaorada
carga de cubierta mayaorada

CUAL ES LA NUEVA LONGITUD ENTRE CORREAS?

longitud entre apoyos
carga de correas

Momento

Cudl es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg
1/2
0.21
Kg
B2=
1D

CORTE TRANSVERSAL
AL D1/4” AL
E
S
1D1/2"
az

Cudl es el diametro de la varilla a tension?

Digmetro en pulg refuerzo long correa tension

127
12

am2

Area de acero suministrada

o

As sum [cm2)= | 1.2F

AREA A COMPRESION (D05 BARRA)
Cudl es nimero de varillas a compresion?

pulg
1/2
cm2
2 Didm

kgfcm2

para tensian (@rea a tension)

OK CHEQUEA A TEMSION

Cudl es el diametro de la varilla a compresion?

Diametro en pulg refuerzo long correa compresion

1/2

1 varilla diametro

1/2

tl ingrese & Dato obtenide de tabla esfuerzos

rwarilla de didmetro en pulgadas

1/2

para miembros secundarios

cm

Cudl es la longitud a compresion?

s

Lc (cm)= 28

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2
20.73

2 Diam

iD

iD

iD

138

Hcv'b =

v b+Diam2/2=
H-yb =

pulg

para compresion [@rea a compresion)
CORTE LOMGITUDINAL

0.28m

0.28m

cm Altura recalculada
1/2 2.54 Area en cm?2 de varillas a compresion
1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
1.27 drea de una sola varilla a compresion
1.27 drea de una sola varilla a tension
(2*A1)*Hc/(2*A1+AZ)
6.9
145
7.5
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 7.10
Weub = 53 kgfm2
g (kg/m) = 58
M (Kg-m) = 365
lxx {(cmd) = 409 CORTE TRANSVERSAL
Sxx™M (cm3) = oYt = 54 AL B=0.10m as
Sxxtb (cm3) = oY = 28
Rx (cm)= [boyfi2*a1+a2))41/2)= 10 -
Blcm) = 10 Cudl es el ancho de la correa? .
blcm) = 8.73 -
Ry ({cm)= bj2 = 4.4
Iyvy [cma) = 2*A1*Ry" 2 = 4827
Syyti{cm3)= Syy b =lyy /Ry = 11.1

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUED DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (kg) = 58
a (rad) = 0.20
Cosa= 0.96
Sena= 0.19
qx = qCosa= 55
qy = qSena= 11
{3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO Lf3
FiLf3) = {q Cos a®*Lcern2) f/{9*5xxt) +(qg Sen o *Lcer®2)/(90% 1/ 2%Syyt)=
FiL/3) = 586 kgfcm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/ 2
FiLfZ) = {q Cos a®*Lcern2) /{B*Sxxt) +(q Sen o *Lcer®2)/(360*1/2*Syyt)=
FiL/2) = 572 kg/cm?2
{2JUN TIRANTE - CHEQUEOD Lj2
FiLfZ) = {q Cos a®*Lcern2) /{B*Sxxt) +(q Sen o *Lcern2)/(32%1/2%Syyt)=
FiL/2) = 965 kg/cm?2
(1) SIMN TIRAMTES - CHEQUEO L/2
FiLfZ) = {q Cos a®*Lcern2) /{B*Suxt) +(q Sen o *LcerhZ)/(B*1/2*5yyt)=
FiL/2) = 1928 kg/cm?2
SECCION CRITICA & L/3
FalLf3) = 686 kgfcm2
Dl= 1/2 l{cm)= 28
D2 = 1/2
r{cmj= 0.32 cm rvarilla de digmetro en pulgadas 1/2
K= 1.00
klfr= 110 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuesrzos
I {cm) = 35 > Isumjcm2)= 28 CHEQUUEA LA SECCIGN CRIMCA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 710
Lx {cm) = 710
L ({cm)= 28
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

LRy =
Ly/Ry =
Ifr

Fa (kgfcm2)
f(L/T) (kgf/cm2)

F(L/T}<Fa (ok)
ft (kg fcm2)=

{1) SIN TIRANTES

68
163
87
163
395
flL/2)
1928
NO OK
1233

si f<0.66fy OK
REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES, NO CUMPLE SIN TIRANTES

{2) CON UN TIRANTE
68
81
87
87
1024
f(L/2)
965 686
oK oK
CUMPLE

f{L/3)

(3) CON DOS TIRANTES

68
54
87
87
1024
fiL/2)
672
oK

EL REFUERZO LONGITUDINAL CHEQUEA COMNSERVARSE LA DISTRIBUCION EXISTENTE

Deelocia (cm) =
Deelocia (cm) =
ricm) =
As(cm2) =
Lcel (cm)
33
33

3/8
085
024
071
Lecer fr
139
139

Calculo del cortante que actia

Vi (Kg) =
X(m)
Vulkg)

Vi < Vadm OK

q*(Lcer/2-X)
0.275%
190
chequea

Cudl es el diametro de la celocia?

3/8 diametro
3/8 diametro
falkg/om2)  Vadm (kg)
543 257
543 257
0.55 0.825
174 158
chequea chequea

CALCULD DE LA CELOCIA DE LA CORREA

CORTE LONGITUDINAL
0.28m

0.28m
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 2

CM =

V=

qcub=
gecub=

Bafe =
Lapoy =

qgecorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H{m) =

D2 =

D2 {cm) =

Id {m) =
C=T=M/Id =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar =

Dl1=

D1 fcm) =
Al {cm2) =
2*A1(cm2) =
Fa=C/f(2*Al) =
klfr =

r {cmj)=

K=

L{cm) =

Lc {cm) =
L{cm) =

Hec=

Hc=
2*Al{cm2) =
A2{cm2) =
Al (cm2) =
AZ (cm2) =
y'b (cm)=
Y'ticm)=

NSR 10

AULA SOCIALES 2 ENTREEIES 2 Y 4

0.18 KN/m2 carga muerta
0.35 KN/m2 carga viva
0.53 KN/m2 carga de cubierta mayorada
53 Kg/m2 carga de cubierta mayorada
1.20 m CIUAL ES LA MUEVA LONGITUD ENTRE CORREAST
5.57 m longitud entre apoyos CORTE TRAMSVERSAL
q cub *Bafe = 54 carga de correas s Dijan s
qooer * (Lapoy)® 2/8 = 344 Momento ]
2500 |
0,66%fy = 1750 4
0.25 Cudl es la altura de la correa? :;Dlr'i"
AREA A TENSION (UNA BARRA)

1/2 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tension?
1.27 1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
H-D2 = 0.24
1451 Kg
Area a tension Ad= 127 om?2
0.83 1D 1/2 para tensidn (@rea a tension)

1/2 Area de acero suministrada
0.83 < As sum (cm2)= [L2&F OK CHEQUEA & TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

2 Cual es nimero de varillas a compresian?

3/8 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a compresion?
0.95 3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresidn
0.71 cm2 1 varilla didmetro 3/8 pulg
1.42 2 Diam 3/8 para compresion (érea a compresion)
1023 kg,u'rCITIZ CORTE LONGITUDIMNAL
87 tl ingrese el Dato cbtenido de tabla esfuerzos 020 0.20m
0.24 r varilla de didmetro en pulgadas 38
1 para miembros secundarios
21 cm
20 Cudl es la longitud a compresién?
21 = Lc{cm)= 20

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2
23.89 cm Altura recalculada
2 Diam 3/8 1.42 Area en cm?2 de varillas a compresion
1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
1D 0.71 area de una sola varilla a compresion
1D 1.27 area de una sola varilla a tension
12.6 (2Z*A1)*Hc/(2*Al+A2)
He-y'b = 11.3
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA L.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURAE INGENIERIA
Yb (cm) = y b+Diam2/2= 13.3
¥t {cm) = H-yb = 11.7
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 6.57
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 64
M {Kg-m) = 344
o (cmd) = 418 CORTE TRAMSVERSAL
St (em3)= bog/VE= 36 w sodom s
Swxtb (cm3) = DboyfYb= 32
Rx (cm) = [bof{2*a1+a2] )0 1/2)= 12 _
B{cm) = 10 cuél es el ancho de la correa? »‘E D/
b{cm) = 9.05 a2
Ry {cm)= bf2 = 4.5 ‘. 1D1/2"
Iyy (crmd) = 2*A1*Ry"2 = 25.03
Syy t(cm3) = Syy b =lyy /Ry = 6.4
La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUED DE ESFUERZOS
Colocaremaos 2 tirantes
q (ke)= 64
afrad) = 0.17
Cosa= 0.96
Sena= 0.17
qx= gCosa= 6l
qy = gsena= 11
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
FiL/3) = (g Cos a®Lcer”2)/(9%S0ot) +{g Sen a *Lcer™2)/(30*1/2*Syyi)=
FiL/3) = 985 kg/cm2
(2) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2
FiL/2) = (g Cos a®Lcer”2)/(8%5uxt) +{g Sen a *Lcer2)/(360%1/2*Syyt)=
FL/2) = 965 kg/cm2
(2JUN TIRANTE - CHEQUED L/2
FiL/2) = (g Cos a®Lcer”2)/(8*Swxt) +{g Sen a ®Lcer™2)/(32*1/2*Syyi)=
FiL/2) = 1335 kg/cm2
{1) SIN TIRANTES - CHEQUED L/2
FiL/2) = (g Cos a®Lcer”2)/(8*Swot) +{g Sen a *Lcer2)/(8*1/2*Syyt)=
FL/2) = 2768 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3
FalL/3) = 985 kg/cm?2
Dl= 3/8 licm)= 20
D2 = 1/2
r (cm)= 0.24 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 38
k= 1.00
klfr= 92 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {em) = 22 >= Isumicm2)= 20 CHEQUEA L& SECOON cRinca
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 657
Lx {cm) = 657
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
L {cm) = 20
{1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 53 a3 33
Ly/Ry = 145 73 43
I/r 84 84 84

145 34 8
Fa (kg/cm2) 439 1048 1048

fiL/2) flL/2) f{L/3) f(L/2)
flL/T) (kg/cm2) 2768 1385 985 965
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK oK oK
ft (kg /cm2)= 1042 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES - REDISTRIBUIR LAS CORREAS CUYA LONGITUD

AFERENTE NO SEA MAYOR DE 1.2m
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cuél es el diametro de la celocia?
Dcelociajcm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
r{cm) = 0.24 3/8 diametro
As{cm2) = 0.71 3/8 didmetro
Leel [cm) Leer /T fa[kgfem2) Vadm [kg)
32 135 576 319
32 135 376 319

Calculo del cortante que actia

Vi (Kg) = g*{Lcer/2-X)

X{m) 0.2 0.4 0.6

Vx(kg) 197 184 171
Vx < Vadm OK chequea cheguea chaguea
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ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

4.3 ESPACIO 3

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA -CHEQUEO ESPACIO 3 AULA MATEMATICAS 1-AULA MATEMATICAS 2 -AULA

FILOSOFIA ENTREEIES1Y 7

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE # SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUED
EMNTRE EJES 1 3 ENTRE EJES 1 3 |ENTRE EJES 1 3
Bal [aritico)= 17|m Ba2 |critico)= 168|m
BfL [oritico)= 1.72[m Bf2 [critico)= 1.42|m
B aferente 1 |critico)= 1.71|m B aferente 2 |critico)= 1.55(m B aferente (Baf crit) = 1.71{m
L1 entre apoyos= 8.03|m L2 entre apoyos = 8.03|m L entre apoyos= 8.03|m
Area aferente 1 [Aafl) = 13.73|m2 Area aferente 2 (Aaf2)d 1245 m2  |Area aferente m (Azfm) = 13.73|m2
Pendiente 1 [P1) = 20(% Pendiente 2 [P2) = 30[%  |Pendient= 1[F1) = 20.00[%
Altura 1 [H1) = 13|m Altura 2 [H2) = 13|m  [Arurz1(H1)= 1.30|m
CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10
Teja termoacustica 31.70| (M/m2) 3.17 |Kg/m2 TABLA MNo.1 CARACTERISTICAS TECMICAS
Cormeas 50| (Mfm2) 5|Kg/m2
olros 100| (N/m2] 10| Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182 (N/m2) 18.17 |kg/m2
TOTAL CARGHA VIVA (L) 350 | (W'm2) 35| kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 M5R 10 (verificar pendients)
CU [1,20+1,6Lr) 778| (Wm2) | Fectoresde mayoracién de [y = 12D+1 6Lr [B.2.4-3) Combinaciones basicas N5 R10
(] 0.08] (Tonim) cargs NER 10
Wserv 532| (Wm2) 53.17[kg/m2
Lr= carga sobre |3 cubierta
CARGAS DE CUBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000
ENTRE EJES 1 3 ENTRE EIES 1 3 |EMNTRE EIES 1 3
Bal (oritico)= 17|m Ba2 (critico)= 168|m Ancho de |la cercha [Leer) = | 10,09 |m
Bf1 [aritico)= L72|m Bf2 (critica)= 1.42[m
B aferente 1 |critico)= 1.71|m B aferente 2 |critico)= 1.55|m B aferente [Baf crit) = 1.71|m
L1 entre apoyos= B.03|m L2 entre apoyos = B.03|m L entre apoyos= B.03|m
Area aferemte 1 (Aafl) = 13.73|m2 Area aferente 2 (Aaf2)4  12.45|/m2  |Area aferente m (Aafm) = 13.73|m2
Pendiente 1 [P1) = 20[% Pendiente 2 [P2) = 30[%  |Pendiente 1 [P1] = 2000%
Altura 1 [H1) = 1.3[m Altura 2 [H2) = 13[m  [amura1(H1)= 1.30|m

CARGAS DE CUBIERTA EN PLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO HER 98

Placa cndulada en asbesto cemento 150| (N/m2) 15 |Kg/m2 E.3.3 Cargas Muertas Minimas M5R 93

Cormeas S0( (N/m2) 5 |Kg/m2

olros 100| (N/m2) 10|Kg/m2 E.3.3 Cargas Muertas Minimas M5 93

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300| (N/m2) 30|Kgfm2

TOTAL CARGA VIVA [Lr) 350 | (wm2) 35| kg/m2 E.4.2 Carga Viva NSR SE Cubiertas estr. Metalica pen<205

CLU {1,20+1.6Lr) Elilll {W/'m2) Factores de mayoracion ce | O = 1.20+1 6Lr (B.2.5-3) Combinaciones basicas NSR 96 Estructuras de
cu Q.{,gl {Tonim) cargs N5R 28 acero

Wserv 650[ (Wm2) 85[kg/m2 Canga de senvicio

Lr= carga sobre la cubierta
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CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

PARAMETROS SISMICOS PARA ESCUELAS DE ACUERDO A LAS NORMAS

NORMA NSR 38
CLASIFICACION DE LA [¥LTH 421772 [APEMDICE | [B.2.3-3) Combinacones basices REFERENCIA
ESTRUCTURA GRAUPD | IMPORTAMNCA | 43245 st ac=ro
[
(b) Estructuras de ccupacion especial | 2 11 ALTA Cu=1.20+16lr A2 5 Coeficiente de Importancia N5R 98: Guarderias
Escuelas, colegios. Estructuras metdlicas
NORMA NSR 10
CLASIFICACION DE LA AZTL a232 |APEMDICE | [2.2.4-3) Combinaciones besices REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCA | 43245
il
(d} Edficaciones de atencion a la 3 125 ALTA Cu=120+16lr A 2 5 Coeficiente de Importancia NSR 10: Guarderias
comunidad Escuelas, colegios. Estructuras metalicas y concreto
L= carga sobre la cubierta

=

SECCION CORREA ALZADD CORREA
ESL: 140 ESC 10

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA ESPACIO 3 AULA MATEMATICAS 1-AULA MATEMATICAS 2 -
AULA FILOSOFIA ENTREEJES 1Y 7
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ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 3

NSR 10

ESPACIO 3 AULA MATEMATICAS 1-AULA MATEMATICAS 2 -AULA FILOSOFIA ENTREEJIES 1Y 7

CM =

V=

gqcub=
gecub=
Bafe =
Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/em2) =

fyadm (Kg/m2)=

H(m) =

D2 =

D2 (cm) =

Jd [m)=
C=T=M/d =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar=

D1=

D1 (cm) =
Al (cm2) =
2*A1(cm2) =
Fa=C/(2%A1) =
klfr=
r{cm)=

K=

L{cm) =

Lc (cm) =

Licm) =

0.18

0.35

0.53

53

1.71

8.03

qcub ¥Bafe =
georr * (Lapoy]® 2/8 =
2500

0,6*fy =
0.37

1/2
1.27
H-D2 =
2051
Area a tensidn
1.37

1/2
1.37

1/2
1.27
1.27
2.53
210
111
0.32
1
35
15
35

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
91 carga de correas a1 D1/a" a1
733 Momento Y
E
1500 5
L=

1D1/2"
A2

Cudl es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cuéles el didmatro de la varilla 2 tensidén?

1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tensidn
0.36
Kg
Al2= 1.27 cma2
1D 1/2 para tensidn (drea a tension)
Area de acero suministrada

= As sum (cm2)= [ 1.27 MO CHECILUEA A TENSION RECAL

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es nimero de varillas a compresion?

pulg Cudl es el didmetro de la varilla a compresion?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla didmetro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresion (drea a compresion)

kgfcm?2

tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos

CORTE LONGITUDINAL

0.15m

0.15m

r varilla de didmetro en pulgadas 1,’2

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?
= Lc (cm)= 15
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULANDO LA CORREA

He= h-D1/2 -D2/2

He= 35.73 cm Altura recalculada

2*A1(em2) = 2 Diam 1/2 2.53 Area en cm?2 de varillas a comprasion
A2(cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm? de varillas a tension

Al ({cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresion

A2 [cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension

v'b (cm)= 23.8 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t {cm) = He-y'b = 11.9

¥b (em) = vy b+Diam2/2= 24.5

Yt (cm) = H-yb = 125

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

Lapoyos (m)=  8.03

Wecub = 53 kg/m2

q (kg/m) = 9

M (Kg-m) = 733

Ixx (emd) = 1156 CORTE TRANSVERSAL
Sxx™t (cm3) = Lxx/Yt = 92 a1 B=012m a1
Suxb (cm3) = bogYh = 47 '
Rx (cm)= (boef(2*A1+a2))M1/2)= 17 -

Blcm) = 12 Cual es el ancho de la correa? F.‘-!

b{cm) = 10.73 °

Ry (cm) = b/2 = 5.4 1D1/2"

Iyy (cmd) = 2*¥A1*RyN2 = 72.92

Syy t (cm3) = Syy b =lyy /Ry = 13.6

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (kg) = 91
a (rad) = 0.25
Cosa= 0.96
Sen o = 0.25
gx = qCosa= 87
qy = qSena= 23

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lecer™2)/[9*Sxxt) +(g Sen a *Lcer™2)/(90%1/2*Syyt)=
F(L/3) = 914 kg/cm?2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer™2)/(8*Sxxt) +(g Sen a *Lcer®2)/(360% 1/2*Syyt)=
F(L/2) = 819 kg/cm?2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULAMNDO LA CORREA

Hc= h-D1/2 -D2/2

He= 35.73 cm Altura recalculada

2*Al({cm2) = 2 Diam 1/2 2.53 Area en cm2 de varillas a comprasidn
A2{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

Al (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresidn

A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension

v'b (cmj)= 23.8 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t {cm) = He-y'b = 11.9

Yb (cm) = vy b+Diam2/2= 24.5

¥t (cm) = H-yb = 12.5

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

Lapoyos (m) = 8.03

Weub = 53 kg/m2

q (kg/m) = 91

M (Kg-m) = 733

Ixx (cmd) = 1156 CORTE TRANSVERSAL
Sxx"t (cm3) = Ixx /Yt = 92 a1 B=012m a1
Sxx™b (em3) = Lo/ Yb = 47

Rx (cm) = (et [2*A1+A2))0{1/2)= 17 _

Blcm) = 12 Cual es el ancho de la correa? 5 -
b(cm) = 10.73 ° pafs
Ry(cm)= b2 = 5.4 1D1/2"

lyy (cmd) = 2*A1*RyN2 = 72.92

Syy t{ecm3) = Syy b =lyy /Ry = 13.6

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (ke) = 91
a (rad) = 0.25
Cosa= 0.96
Sena = 0.25
qx = qCosa= a7
qy = qSena= 23

{(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lecer™2)/(9*Sxxt) +(g Sen a *Lcerh2)/(90%1/2*Syyt)=
F(L/3) = 914 kg/cm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer™2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer2)/{360%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 819 kg/cm?2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcert2)/(8*Sxxt) +(q Sen a FLcer™2)/{32%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 1432 kg/cm?2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcerh2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer?2)/(8*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 3450 kg/cm?2
SECCION CRITICA A L/3
FallL/3) = 914 kgfcm2
D1= 1/2 I{em)= 15
D2 = 1/2
r {cm)= 0.32 CIm rvarilla de diametro en pulgadas 1/2
K= 1.00
klfr= 100 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
| {cm) = 32 = Isumficm2)= 15 CHEQUEA La SECCION CRITICA
CHEQUEOQO DE ESFUERZOS
Ly (ecm) = 803
Lx (cm) = 803
L{cm)= 35
(1) SIN TIRANTES {2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = a6 46 a6
Ly/Ry = 150 75 50
I/r 111 111 111

150 111 111
Fa (kg/cm?2) 467 811 811

f(L/2) f(L/2) f(L/3) f(L/2)
F{L/T) (kefcm32) 3450 1432 914 819
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg fem2)= 1481 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES, NO CHEQUEA A TENSION

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (em) =
Dcelocia (em) =
ricm) =
As(cm2) =
Leel (em)
40
40

3/8
0.95
0.35
0.71
Leer /r
113
113

Céalculo del cortante que actda

Vx (Kg) =
X(m)
Vix(kg)

Vx < WVadm OK

q*(Lcer/2-X)
0.15
351
chequea

Cual es el diametro de la celocia?
CORTE LONGITUDIMNAL
3/8 diametro 0.15m

3/8 didmetro

0.15m

falkgfem2)  Vadm (kg)
792 519
792 519
0.3 0.45
338 324

chequea chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 3

NSR 98

ESPACIO 3 AULA MATEMATICAS 1-AULA MATEMATICAS 2 -AULA FILOSOFIiA ENTRE EJES 1Y 7

CM =

V=

gqcub=

qcub =

Bafe =

Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m) =

D2 =

D2 {cm) =
Jd(m)=
C=T=M/d =
Ast= T/fy adm
Ast (cm2) =
As sum [em2)=
Ast (cm2) =

#var =

D1=

D1 {cm) =
Al (cm2) =
2*Al1{cm2) =
Fa=C/(2*A1) =
klfr=
r{cm)=

K=

L{cm) =

Le (em) =

Lcm) =

0.30

0.35

0.53

53

1.71

8.03

q cub *Bafe =
georr * (Lapoy]t 2/8 =
2500

0,6%y =
0.37

1/2
1.27
H-D2=
2051
Area a tension
1.37

1/2
1.37

1/2
1.27
1.27
2.53
810
111
0.32
1
35
15
35

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
91 carga de correas a1 D1/a" a1
733 Momento ]
£
1500 =
(=]
Cual es la altura de la correa? ip1/2"

a2

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg  Cudles el didmatro de 12 varilla a tensidn?

1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tensian
0.36
Kg
A2= 1.27 cm2
1D 1/2 para tension (4rea a tension)
Area de acero suministrada

> Assum (cm2)= 1.27 MO CHEQUEA A TENSION RECAL

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cuil es ndmero de varillas a compresion?
pulg  Cuéles el digmetro de |2 varilla a compresion?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla didmetro 1/2 pulg
2 Didam 1/2 para compresidn (4rea a compresién)
kg/cm2 CORTE LONGITUDINAL

tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfusrzos

0.15m

0.15m

rvarilla de didmetro en pulgadas 1/2

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresidn?
= Lc (em)= 15
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GIN,N:A CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
RECALCULANDO LA CORREA
He= h-D1/2 -D2/2
He= 35.73 cm Altura recalculada
2*A1({cm2) = 2 Diam 1/2 2.53 Area en cm2 de varillas a compresian
A2(em2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tensidn
Al(cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresién
A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tensidn
v'b (em)= 23.8 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)
¥t (em) = Hey'b = 11.9
¥b (cm) = y'b+Diam2/2= 24.5
¥t (cm) = H-yb = 12.5
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
Lapoyos (m)=  8.03
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 91
M (Kg-m) = 733
Ixx (emd) = 1156 CORTE TRANSVERSAL
SxxMt (em3) = Ix/Yt = 92 a1 B=012m a1
Sxxtb [em3)= Ixx/Yb= 47
Rx (cm)= (eef{2*A1+82))8(1/2)= 17 -
B(cm) = 12 Cual es el ancho de la correa? & -
b(cm) = 10.73 ° ouls
Ry (cm)= b/2 = 5.4 1D1/2”
lyy (cm4) = 2*AL*Ry"2 = 72.92
Syy t (cm3) = Syyb=1lyy Ry = 13.6
La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para
q (kg) = 91
o (rad) = 0.25
Cosa= 0.96
Sena= 0.25
qx = qCosa= 87
qy = qSena= 23
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer®2)/(9%Sxxt) +(q Sen a *Lcer™2)/(90%1/2*Syyt)=
F(U3) = 914 kg/cm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcert2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer?2)/(360* 1/2*Syyt)=
F(L/2) = 819 kg/cm2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcern2)/(8%Suxt) +(q Sen a *LcerA2)/(32%1/2%Syyt)=
F(L/2) = 1432 kg/cm2

(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8*Suxt) +(q Sen o *Lcert2)/(8%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 3450 kg/cm?2

SECCION CRITICA A L/3

Fall/3) = 914 kg/fcm?2
D1= 1/2 I{em)= 15
D2 = 1/2
r (cm)= 0.32 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 1/2
K= 1.00
klfr = 100 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
| {em) = 32 = Isum{cm2)= 15 CHEQUEA LA SECCION CRITICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Ly {cm) = 803
Lx (cm) = 803
L{cm) = 35
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 46 46 46
Ly/Ry = 150 75 50
I/r 111 111 111

150 111 111
Fa (kg/cm2) 487 811 811

f(L/2) f(L/2) f(L/3) f(L/2)
£(L/T) (kg/ecm?2) 3450 1432 914 819
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (ke fem2)= 1481 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES, NO CHEQUEA A TENSION

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (cm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
r{cm) = 0.35 3/8 didmetro 015m  0.15m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel {cm) Leer /r falkg/cm2)  Vadm (kg)
40 113 792 519
40 113 792 519
Célculo del cortante que actda
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.15 0.3 0.45
Vx(kg) 351 338 324
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 3

NSR 10

ESPACIO 3 AULA MATEMATICAS 1-AULA MATEMATICAS 2 -AULA FILOSOFIA ENTREEJES 1Y 7

CM =

CV =

gcub=
gcub=

Bafe =
Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M {Kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H {m]) =

D2 =

D2 (cm) =

Id (m)=
C=T=M/d =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar=

D1=

D1 (cm) =
Al (cm2) =
2*p1(cm2) =
Fa=0Cf(2*Al) =
klfr=

r {cm)=

K=

L{cm) =

Lc (em) =

L {cm) =

Hec=

Hec=
2*Al{cm2) =
A2(cm2) =
Al (cm2) =
A2 (cm2) =
y'b {em)=
¥t (cm) =

0.18

0.35

0.53

53

1.40

8.03

q cub *Bafe =
qoorr * (Lapoy)® 2/8 =
2300

0,6%fy =
0.37

1/2
1.27
H-D2 =
1679
Area a tension
1.12

KMN/m2
KMN/m2
KMN/m2
Kg/m2
m

74

600

1300

carga muerta
carga viva

carga de cubierta mayorada
carga de cubierta mayorada

Cual es la maxima separacion entre correas?
longitud entre apoyos

carga de correas
Momento

Cudl es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)
Cudl es el didmetro de la varilla a tension?

pulg
12
0.36
Kg
AZ=
iD

CORTE TRANSVERSAL
a1 D4 a1
£
P
1D1j2"
a2

Diametro en pulg refuerzo long correa tension

1.27
1/2

cm2

para tension (drea a tension)

OK CHEQUEA A TENSION

Cudl es numero de varillas a compresian?

Cudl es el diametro de la varilla a compresian?

Diametro en pulg refuerzo long correa compresion

1/2

pulg

para compresion (drea a compresion)

CORTE LONGITUDINAL

0.15m

015

Area en cm2 de varillas a compresion

Area en cm2 de varillas a tension

area de una sola varilla a compresion

1/2 Area de acero suministrada
1.12 < As sum [cm2)= | 1.2F
AREA A COMPRESION [DOS BARRA)
2
1/2 pulg

1.27 1/2

1.27 cm2 1 varilla didgmetro

2.53 2 Diam 1/2

663 kg/cm2

126 tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos

0.32 rvarilla de didmetro en pulgadas 1/2

1 para miembros secundarios

40 cm

15 Cuél es la longitud a comprasion?

40 = Lc {cm)= 15

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2

35.73 cm Altura recalculada

2 Diam 1/2 2.53

1D 1/2 1.27

1D 1.27

1D 1.27 area de una sola varilla a tension

23.8 {2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

He-y'b = 11.9
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
¥Yb (cm) = y b+Diam2/ 2= 24.5
¥t (em) = H-yb = 12.5
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 8.03
Weub = 53 kg/m2
q (kg/mj) = 74
M (Kg-m) = 600
Ixx {cmd) = 1156 CORTE TRANSVERSAL
Sxx™t {cm3) = oYt = 92 a1 Bo01Zm  as
Sxx™b (em3) = bo/Yb = 47
Rx (cm) = [bocf(2*A1+A2))M1/2)= 17 -
Bcm) = 12 Cuil es el ancho de la correa? = -
b(cm) = 10.73 y s
Ry {cm)= bf2 = 5.4 1D1/2"
Iyy {cmd) = 2*AL*Ry"2 = 72.92
Syy ticm3) = Syy b= lyy /Ry = 13.6

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEQ DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (kgl= 74
a {rad) = 0.25
Cosa= 0.96
Sena= 0.25
qx= qCosa= 71
qy = gsena= 1z
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
FL/3) = {q Cos a*Lcer™2)/(9*5xxt) +(qg Sen o *Lcar™2)/[90* 1L/ 2*Syyt)=
FL/3) = 743 kgfcm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUED L/f2
FiLf2) = {q Cos a*Lcer™2)/{8*Sxxt) +{g Sen a *Lcar*2)/(360% 1/2*Syyt)=
FiLf2) = 671 kgfcm2
{2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2
FiLf2) = {q Cos a*Lcer™2)/[8%Sxxt) +{g Sen a *Lcar*2)/(32*1/2*Syyt)=
FiLf2) = 1173 kgfcm2
{1} SIN TIRAMNTES - CHEQUEO L2
F{L2) = {q Cos a*Lcer"2)/(8*Sxxt) +{g Sen a *Lcer*2)/(8*1/2*Syyt)=
FL/2) = 2825 kgfcm2
SECCION CRITICA A L/3
FalLf3) = 749 kg/fem?2
D1= 1/2 l{cm)= 15
D2 = 1/2
r {l.':l'l'i]= 0.32 CIm r varilla de didmetro en pulgadas 1,2
K= 1.00
klfr= 118 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
| {u:m} = 37 = Isum{cm2)= 15 CHEQUEA LA SECCIEN CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 203
Lx (cm) = 203
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

L {cm) = 15
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE {3) CON DOS TIRANTES

LR = a6 46 4a
Ly/Ry = 150 75 50
I/r a7 47 a7

150 75 50
Fa (kg/cm2) 457 1118 1118

fiL/2) fiL/2) fL/3) fL/2)
f(L/T) (kg/cm2) 2825 1173 7439 671
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO 0K oK oK
ft (kg /em2)= 1212 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES, CHEQUEA A TENSION Y COMPRESION, COLOCAR

CORREAS A SEPARACION MAXIMA DE 1.4m
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (cm) = 3/8 Cugl es el digmetro de la celocia?
Deelocia (em) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rcm) = 0.35 3/8 diametro 0.15m  0ism
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Lcel {cm) Leer /1 falkgfem2)  Vadm [kg)
40 113 792 219
40 113 792 219
Célculo del cortante que actla
Vx (Kg) = g*(Lcer/2-X)
X(m) 0.15 0.3 0.45
vx({kg) 283 277 265
Vi < Vadm OK chequea chequea  chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
4.4 ESPACIO 4

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPANOL 2 ENTREEIES 2 Y 3

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUED
ENTRE EJES 2 5 ENTRE EJES 2 5 |ENTRE EJES 2 5
Bal (critico)= 111|m Ba2 (critico)= 116(m
Bf1 [critico)= 164(m Bf2 [aritico)= 1.74|m
B aferente 1 (critico)= 138(m B aferente 2 (critico)= 145|m B aferente [Baf crit) = 1.45m
L1 entre apoyos= 7.9 m L2 entre apoyos = 7.59|m L entre apoyos= 7.90|m
Area aferents 1 (Aafl) = 10.86| m2 Arez aferente 2 [Aaf2)=| 1146|m2 Area aferente m (Aafm) = 11 46|m2
Pendiente 1 (P1) = 16% Pendiente 2 [P2) = 15|% Pendiente 1 (P1) = 1500 %
Altura 1 [H1)= 0.7|m Ahtura 2 (H2) = 0.67|m Altura 1 [H1) = 0.67 |m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Tejz termoacistica 3170 {N/m2) 3.17[Kkg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50| (Mfm2) 5|Kg/m2

otras 100| (Njm2) 10(Kgfm?2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182| (Njm2) 18.17[kg/im2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (N/im2) 35|kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 N5R 10 (verificar pendiente]

CU {1,2D+1,8Lr) TTE| (Nim2) Factores de mayoracion de | Cy = 1.20+1.6Lr (B.2.4-3) Combinaciones basicas N3 R10
cu 0.08| (Tonim) carga NER 10

Wserv 532| (N'm2) E3.'F|lcgjm2

Lr= carga sobre la cubierta

CARGAS DE CUBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000

ENTRE EIES 2 5 ENTRE EJES 2 5 |ENTRE EJES 2 5
Bal (critico)= 111(m Ba2 [critica)= 1.16|m Ancho de la cercha (Leer) = m

Bf1 [critico)= 164 m Bf2 [aritico)= 1.74|m

B aferente 1 |critico)= 1.38|m B aferente 2 |critico)= 1.4%(m B aferente (Baf crit) = 1.45|m

L1 entre apoyos= 7.9|m L2 entre apoyos = 7.5(m L entre apoyos= 7.50 |m
Area aferents 1 (Aafl) = 10.86| m2 Arez aferente 2 [Aaf2)=| 1146|m2 Area aferente m (Aafm) = 11.46|m2
Pendiente 1 [P1) = 16)% Pendiente 2 [P2) = 15|% Pendiente 1 (P1) = 1500 %
Altura 1 [H1)= 0.7|m Ahtura 2 (H2) = 0.67|m Altura 1 [H1) = 0.67 |m

CARGAS DE CUBIERTA EN PLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO NSR 58

Placa ondulada en asbesto cemento 150| [M/m2) 15|Kg/m2 B.3.3 Cargas Muertas Minimas N5R 98

Correas 50| (Mfm2) 5|Kg/m2

otros 100] (N/m2) 10(Kgfm2 B.3.3 Cargas Muertas Minimas N5R 98

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300[ (N/m2) 30[kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 500 | (Nfm2) 50|kg/m2 B.4.2 Carga Viva NSR 98 Cubiertas estr. Metdlica pen<20%

CU {1,2D+1.6Lr) 1160] (M/m2) Factores de mayoracian de |CU = 1.20+1 6Lr |B.2.5-3) Combinaciones basicas NSR 98 Estructuras
cu 0.12| {Ten/m) carga N3R35 de acero

Wserv 00| (M/m2) 20|kg/m2 Carga de sarvicio

Lr= carga sobre |a cubierta
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

especial

Escuelas, colegios. Estructuras metdlicas

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
CLASIFICACION DE LA [8.2.2-3) Comainaciones bésica: REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA|A-3Z45. st mcern

[

(b) Estructuras de ocupacion 2 11 ALTA Cu=120+16Lr A2 & Coeficiente de Importancia NSR 98- Guarderias

CLASIFICACION DE LA == [8.2.4-3) Comainaciones bdsicar REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA|A-3 ZAS.
i
(d) Edificaciones de atencion a la 3 1.25 ALTA Cu=120+160r A.15 Coeficiente de Importancia N5R 10: Guarderias
comunidad Escuelas, colegios. Estructuras metalicas y concreto
| = rarns snhre bz mohisrts
o N _—mmmwew !
T ik
t;-::EEE-EiE-EEI_;_EEE—EE;E==-E§;EE-EE -E-EE-EIE-:—JD]_E—QB—_'EEEEE-EEE*
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f o T L - =
= T LAEEAS (RS
| TLa PSR |,, |-¢ A T = |
E EMFD E = R E|(z
A IR | IRIE | L0 |
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INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA -ESPACIO 4 AULA ESPANOL 2 ENTREEJES 2 Y 3
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA-CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPANOL 1 ENTREEJES 1Y 2

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE &2 SECCION DE CHEQUEOD
EMNTRE EJIES 1 2 ENTRE EIE3 1 2 |ENTRE EJES 1 2
Bal (critico)= 19|m Ba2 (critico)= 1.33|m
Bf1 [critico)= 157|m Bf2 [aritico)= 167|m
B aferente 1 (critico)= 1.74(m B aferente 2 (critico)= 1.50|m B aferente (Baf crit] = 1.74(m
L1 entre apoyos= 746 m L2 entre apoyos = 7.46(m L entre apoyos= 7.46 (m
Area aferente 1 (Aafl) = 1294 m2 Area aferente 2 [Aaf2)=| 11.1%|m2 |Area aferente m (Aafm) = 12 94 (m2
Pendiente 1 [P1) = 14% Pendiente 2 [P2) = 15]% Pendients 1 [P1) = 15.00(%
Altura 1 (H1) = 05|m Altura 2 (H2) = 0.67|m Altura 1 (H1) = 0.67 [m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termoactstica 3170 (N/m2) 3.17[Kg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50| {N/m2) 5|¥g/m2

otros 100 {MN/m2) 10(Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182 (N/m2) 18.17 |kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (Nim2) 25 |kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 N5R 10 |verificar pendiente)

CU {1,204+1,6Lr) 778| (N/m2) Factores de mayorscian de |Cu = 1.20+1.6Lr (B.2.4-3) Combinaciones basicas N3 R10
cu 0.08| [Tonim) carga NSR 10

Wserv 532| (N/m2) f3.'?|lcg,."m2

Lr= carga sobre |a cubierta

CARGAS DE CUEBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000

EMNTRE EJIES 1 2 ENTRE EJE3 1 2 |ENTRE EJES 1 2
Bal (critico)= 19|m Ba2 (critico)= 1.33|m Ancho de la cercha (Leer) = m

Bf1 [critico)= 157(m Bf2 [aritico)= 1.67|m

B aferente 1 |critico)= 1.74[m B aferente 2 (critico)= 1.50|m B aferente (Baf crit) = 1.74[m

L1 entre apoyos= 746 m L2 entre apoyos = 7.46(m L entre apoyos= 7.46 [m
Area aferente 1 (Aafl) = 1294 m2 Area aferente 2 (Aaf2)=| 11.1%(m2 |Area aferente m (Aafm)= 12.94(m2
Pendiente 1 [P1) = 143 Pendiente 2 [P2) = 15]% Pendiente 1 (P1) = 14.00 %
Altura 1 (H1) = 05|m Altura 2 [H2) = 0.67|m Altura 1 (H1) = 0.50|m

CARGAS DE CUBIERTA EN PLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO N5SR 58

Placa ondulada en asbesto cemento 150| {MN/m2) 15(Kg/m2 B.3.3 Cargas Muartas Minimas N5 98

Correas 50| {N/m2) 5|Kg/m2

otros 100] (N/m2) 10(Kg/m2 B.3.3 Cargas Muertas Minimas N5R 98

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300| (N/m2) 30|Kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 500 | (M/m2) 50 |kg/m2 B.4.2 Carga Viva N5R 98 Cubiertas astr. Met3lica pen<20%

CU {1,20+1.6Lr) 1160 (N/m2) Factores de mayorscan de |CU = 1.2041.6Lr [B.2.5-3) Combinaciones basicas MSR 98 Estructuras
cu 0.12 (Ten/m) carga N3R 83 de acero

Wserv 800| (N/m2) &0 |kg/m2 Carga de servicio

Lr= carga sobre |a cubierta
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

PARAMETROS SISMICOS PARA ESCUELAS DE ACUERDO A LAS NORMAS

NORMA MSR 98
CLASIFICACION DE LA 8231 A252 |APENDACE | [B.2.3-3| Combinaciones bdsica: REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA|&-3 Z.A5. #3t. 2cen
m
(b} Estructuras de ocupacion 2 11 ALTA Cu=120+16Lr A2 5 Coeficiente de Importancia NSR 98: Guarderias
especial Escuelas, colegios. Estructuras metdlicas
NORMA NSR 10
CLASIFICACION DE LA 8231 | A2521 |APENDCE | [8.2.4-3) Combinaciones basica: REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA|&-3ZA5.
[
{d) Edificaciones de atencion a la 3 115 ALTA Cu=120+16Lr A2 5 Coeficiente de Importancia NSR 10: Guarderias
comunidad Escuelas, colegios. Estructuras metalicas y concreto
Lr= carga sobre |a cubierta
— TITEC NG
=3 ,' ;
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ESPACIO 4 AULA ESPANOL 1 ENTRE EJES 1Y 2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA-CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPANOL 2 Y 4 ENTREEIES3Y 5

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUEOD
ENTRE EJES 3 5 ENTRE EJE3 3 5 |ENTREEJES 3 5
Bal (critico)= 1.11|m Ba2 (critico)= 116|m
Bf1 [critico)= 164|m Bf2 [aritico)= 1.74|m
B aferente 1 (critico)= 138(m B aferente 2 |critico)= 1.45|m B aferente (Baf crit] = 1.45|m
L1 entre apoyos= 5325(m L2 entre apoyos = 8.25|m L entre apoyos= 8.25|m
Area aferente 1 (Aafl) = 11.34(m2 Area aferente 2 [Aaf2)=| 1136|m2 Area aferente m (Aafm) = 11.96|m2
Pendiente 1 (P1] = 16)% Pendiente 2 [P2] = 15[ % Pendiente 1 (P1) = 15.00(%
Altura 1 [H1) = 0.7 (m Altura 2 [H2) = 0.67|m Altura 1 [H1) = 0.67|m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termozctistica 31.70[ [(Njm2) 3.17|Kg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECHICAS

Correas co| (N/m2) 5|Kg/m2

otros 100( (N/m2) 10| Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de EME. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182| [Njm2) 18.17 |kg/m2

TOTAL CARGA VIVA |Lr) 350 | (Nim2) 25 |kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 N5R 10 |verificar pendiente]

CU [1,2D+1,6Lr) 778| (Nim2) Factores de mayoragidn de |Cu = 1.20+1 6Lr (B.2.4-3) Combinaciones basicas N5 R10
cu 0.08| (Tonim) carga NSR 10

Wserv 532| (Nim2) 53.'?|Icg,."m2

Lr= carga sobre |a cubierta

CARGAS DE CUEBIERTA EN LEVANTAMIENTO DE INSTITUCIONES
CONSTRUIDAS ANTES DEL 2000

ENTRE EIES 3 5 ENTRE EJE3 3 5 |ENTREEJES 3 5
Bal (critico)= 1.11|m Ba2 (critico)= 116|m Ancho de la cercha [Lcer) = m

Bf1 [critico)= 164(m Bf2 [aritico)= 1.74|m

B aferente 1 (critico)= 138|m B aferente 2 |critico)= 1.45|m B aferente (Baf crit) = 1.45|m

L1 entre apoyos= 525(m L2 entre apoyos = 8.25|m L entre apoyos= 8.25|m
Area aferente 1 (Aafl) = 11.34(m2 Area aferente 2 [Aaf2) = 11.36|m2 Area aferente m (Aafm) = 11.96(m2
Pendiente 1 (P1] = 16)% Pendiente 2 [P2) = 15)% Pendiente 1 (P1) = 15.00(%
Altura 1 [H1) = 0.7 |m Altura 2 [H2) = 0.67|m Altura 1 [H1) = 067 |m

CARGAS DE CUBIERTA EN PLACA ONDULADA DE ASBESTO CEMENTO NSR 58

Placa ondulada en asbesto cemento 150( (MN/m2) 15 |Kg/m2 B.3.3 Cargas Muartas Minimas N5R 98

Correas 50| (M/m2) 5|Kg/m2

otros 100( (M/m2) 10|kgfm2 B.3.3 Cargas Muartas Minimas N5R 98

TOTAL CARGA MUERTA (D) 300[ [Njm2) 30|Kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 500 | (N'm2) 50 |kg/m2 B.4.2 Carga Viva NSR 98 Cubiertas estr. Metalica pen<20%

CU {1,2D+1.6Lr) 1160| (Nim2) Factores de mayoragion de |CU = 1.20+1.6Lr (B.2.5-3) Combinaciones basicas MSR 98 Estructuras
cu 0.12| (Ton/m) carga NsR 98 de acero

Wserv 800| (Nim2) 20 |kg/m2 Carga de servicio

Lr= carga sobre |a cubierta
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

PARAMETROS SISMICOS PARA ESCUELAS DE ACUERDOD A LAS NORMAS

NORMA NSR 98
CLASIFICACION DE LA a231 | azs2 [aemmice | [5.2.3-3) comsinaciones basicas REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD |IMPORTANCIA|A3Z485. 5 2cem
1
(b} Estructuras de ocupacion 2 11 ALTA Cu=12D+16Lr A.2.5 Coeficiente de Importancia N5R 98: Guarderias
especial Escuelas, colegios. Estructuras metdlicas
NORMA NSR 10
CLASIFICACION DE LA a231 | azs2 [aemmice | [5.2.4-3) comainaciones basicas REFERENCIA
ESTRUCTURA GRUPD | IMPORTANCIA[23Z 85
In
(d) Edificaciones de atencidn a la 3 125 ALTA Cu=120+16Lr A.25 Coeficiente de Importancia NSR 10: Guarderias
comunidad

Escuelas, colegios. Estructuras metalicas y concreto

Lr= carga sobre |a cubierta

DETALLES ESTRUCTURKLES
EAGRICOLA DE ARDELIA (RULA ESPARDL 3)

SECCION CORREA

CTURALES
GELLA (ALILL ESPARCL 4)

ESPACIO 4 AULA ESPANOL 3 Y 4 ENTREEJES3Y 5
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO

4 NSR 10

AINSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPANOL 2 ENTREEJES 2 Y 3

CM =

CV =

qcub=
qcub=

Bafe =

Lapoy =

qgeorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/em2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m)=

D2 =

D2 (cm) =

Id [m) =
C=T=M/Id =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

# angulos =
L1=

L1 {cm) =
ALl (cm2) =
2*Al(cm2) =
Fa=C/(2*Al) =
klfr=

r (cm)=

K=

L{em) =

Lc {cm) =

L{cm)=

0.18

0.35

0.53

53

1.45

7.90

q cub *Bafe =
georr * (Lapoy)® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.34

1/2
1.27
H-D2 =
1838
Area a tension
1.05

1/2
1.05

2
1"x1"x3/16"
2.54
2.21
4,42
416
159
0.64
1
101
35
101

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

KN/m2 carga muerta

KN/m2 carga viva

KN/m2 carga de cubierta mayorada

Kg/m2 carga de cubierta mayorada

m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA

m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL

Al a1

77 carga de correas D1/a"

601 Momento r 1
E

1750 S
=

Cual es la altura de la correa?

D3/a8" &z
AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cudl es el diametro de la varilla a tensién?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
0.33
Kg
Ad= 1.27 cma
1D 1/2 para tension (drea a tension)

Area de acero suministrada

< As sum (cm2)= [1.27 OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es nimero de angulos a compresion?
pulg Cudles son las dimensiones del angulo a comprasian?

1"x1"x3/16" Longitud en pulg refuerzo long correa comprasion

cm2 1&ngulo longitud  1"x1"x3/16" pulg
2L 1"x1"x3/16" para compresion (drea a compresion)
kg/cmz2 CORTE LONGITUDINAL

0.35m

0.35m

r varilla de didmetro en pulgadas ~ 1"x1"x3/16"
para miembros secundarios

cm

Cuil es la longitud a compresion?

> Lc (cm)= 35
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULANDO LA CORREA

He= h-D1/2 -D2/2

He= 32.095 cm Altura recalculada

2*Al(cm2) = 2L 1"x1"%3/16" 4.42 Area en cm2 de varillas a compresién
AZ{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas 2 tension

Al (cm2) = i1 N 2.21 area de un solo &ngulo a compresidn

AZ (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tensidn

y'b (cm)= 24.9 (2*AL)*Hc/(2*A1+A2)

Y¥'t{cm) = He-y'b = 7.1 1"

¥b (cm) = Yy b+Diam2/2= 25.6

¥t (cm) = H-yb = 8.4 1"

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

L apoyos (m) = 7.90

Weub = 53 kg/m2

q (kg/m) = 77

M (Kg-m) = 601

lxx (cm4) = 1142 CORTE TRANSVERSAL
SxxMt (em3) = loe/Yt = 136 a1 B=012m a1
Sxxtrb [em3) = boyYb = 45

Rx [cm)= (boxf[2*A1+A2))4(1/2)= 14 .

B{cm) = 12 Cuél es el ancho de la correa? 3 pijar
b(cm) = 9.46 ) a2

Ry (cm) = bf2 = 4.7 ¥\_ 1p3s
lyy (cm4) = 2*A1*RyA2 = 98.89

Syy t(cm3) = Syy b=lyy /Ry= 20.9

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremaos 2 tirantes

q (kg)= 77
o (rad) = 1.57
Cosa= 0.96
Sena= 1.00
qx = gqCosa= 74
qy = gsena= 77

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEOQ L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer®2)/(9%Sxxt) +{q Sen a *Lcer”2)/(90%1/2*Syyt)=
F(L/3) = BEB8 kg/em?2

(2) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(Lf2) = (g Cos a*Leer™2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(360%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 551 kgfem?2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA

LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

F(L/2) =
F(L/2) =

F(L/2) =
F(L/2) =

FalL/3) =
D1=

D2=

r (cm)=
K=

klfr =
l{cm) =

Ly (cm) =
Lx {cm) =
L {cm) =

Lx/Rx =
Ly/Ry =
I/r

Fa (kgfcm2)
f{L/T) (kg/cm2)

F(L/T)<Fa (ok)
ft (kg fcm2)=

(2JUN TIRANTE - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lcer™2)f{8*Sxxt) +(q Sen a *Lcern2)/(32*1/2*Syyt)=
1862 kg/cm2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/f2
(g Cos a*Lcer™2)/{8*Sxxt) +(g Sen a *Lcer2)/(8*1/2*Syyt)=

6177 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3
288 kg/cm2
1"x1"x3/16" l{em)= 35
1/2
0.76 cm r éangulo de longitud en pulgadas 1"x1"x3/16"
1.00
103 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
78 = lsum{cm2)= 35 CHEQUEA L& SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
790
790
35
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES
56 56 36
167 B84 1+
55 55 35
167 84 56
376 1048 1048
f(L/2) f(L/2) flL/3) f(L/2)
6177 1862 828 551
NO OK NO OK oK oK
1287 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR DOS TIRAMNTES -
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Deelocia (cm) = 3/8 Cuil es el diametro de la celocia?
Dcelocia (em) = 0.95 CORTE LONGITUDIMNAL
ricm) = 0.24 3/8 diametro 0.35m 0.35m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Lcel (cm) Leer fr fa(kg/cm2) Vadm (kg)

49 206 437 215

49 206 437 215
Célculo del cortante que actda
Vx (Kg) = g*(Lcer/2-X)
X(m) 0.35 0.7 1.05
vx(kg) 278 251 224

Wx < Vadm OK MO chequea NO chequea NO chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 4

CM =

V=

qcub=

gcub =

Bafe =

Lapoy =

georr (kg/m)=
M (Kg-m]) =

fy (kg/ecm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m)=

D2 =

D2 {em) =

Jd (m) =
C=T=M/Id =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum [cm2)=
Ast (em2) =

#var =

D1=

D1 {em) =
Al (ecm2) =
2*¥A1(cm2) =
Fa=C/(2*A1) =
kl/r=
r{cm)=

K=

L{cm) =

Lc (cm) =

L{cm) =

0.18

0.35

0.53

53

1.74

7.46

qcub *Bafe =
georr * (Lapoy]® 2/8 =
2500

0,66%fy =

0.3

1/2
1.27
H-D2 =
2234
Area a tension
1.28

1/2
1.28

1/2
1.27
1.27
2.53
882
104
0.32
1
33
25
33

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

NSR 10
AULA ESPANOL 1 ENTREEJES 1Y 2
KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
92 carga de correas a1 —— M
642 Momento ]
1750 §
=1
Cudl es |a altura de la correa?
A2
AREA A TENSION (UNA BARRA)
pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tension?
1/2 Didmetro en pulg refuerzo long correa tension
0.29
Kg
A2= 1.27 cm2
1D 1/2 para tensién (drea a tension)

Area de acero suministrada
> Assum (cm2)= 127 MO CHEQUEA & TENSION RECALCULAR
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es ndmero de varillas a compresion?

pulg Cudl es el didmetro de |a varilla a comprasion?
1/2 Didmetro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla diametro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresion (drea a compreasion)
kg/cm2 CORTE LONGITUDINAL
tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.25m 0.25m

rvarilla de diametro en pulgadas 1;’2
para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?

> Lc (cm)= 25
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

He=

He=
2*Al{cm2) =
A2(cm2) =
Al(cm2) =
A2 (cm2) =
y'b (cm)=
¥t (cm) =
¥b (cm) =

¥t (cm) =

RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2

28.73 cm Altura recalculada

2 Diam 1/2 2.53 Area en cm2 de varillas a compresion
1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tensién
1D 1.27 drea de una sola varilla a compresidn

1D 1.27 area de una sola varilla a tensidon

19.2 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

He-y'b = 9.6

vy b+Diam2/2= 19.8

H-yb = 10.2

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

L apoyos (m) =
Weub =

q (kg/m) =

M (Kg-m) =
Ixx (cmd) =
St (em3) =
Sxxb (em3) =
Rx (cm)=
B(cm) =

b{cm) =

Ry (em) =

lyy (cmd) =
Syy t(cm3) =

7.46

53 ke/m2

92

642

760 CORTE TRANSVERSAL
bog/Yt = 74 a1 B=0.15m a1
bog/Yb = 38 ¥
(bogf/{2*A1+a2))01/2)= 14

15 Cual es el ancho de la correa? ?;-,

13.73 -

b/2 = 6.9

2*A1*RyA2 = 119.40

Syy b=Iyy /Ry = 17.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Colocaremos 2 tirantes

q (kg) =
a (rad) =
Cosa=

Sena=

qx =

qy =

F(L/3) =
F(L/3) =

F(L/2) =
F(L/2) =

92
1.57
0.96
1.00
gqCosa= a8
gSena= gz

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEQ L/3
(g Cos a*Lcert2)/{9*Sxxt) +{g Sen a *Lcer™2)/(90%1/2*Syyt)=
1388 kgfcm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

(g Cos a*Lcern2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer™2)/(360%1/2*Syyt)=
987 kgfcm?2
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8*Sxxt) +(g Sen a *Lcer®2)/{32%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 2668 kg/cm?2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L2) = (g Cos a*Lcer”2)/[8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer®2)/(8*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 8203 kg/cm?2
SECCION CRITICA A L/3
Fa(L/3) = 1388 kgfcm?2
D1= 1/2 I(em)= 25
D2 = 1/2
r{cm)= 0.32 cm rvarilla de didmetro en pulgadas ~ 1/2
K= 1.00
kl/r = 33 Ingress el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
| {cm) = 10 < Isum({cm2)= 25 MO CHEQUEA La SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 746
Lx (cm) = 746
L{cm) = 25
(1) SIN TIRANTES (2) COM UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 53 53 53
Ly/Ry = 109 54 36
I/r 79 79 79

1039 ] i3
Fa (kg/cm2) 830 1088 1088

f(L/2) f(L/2) f{L/3) f(L/2)
F(L/T) (kg/cm?2) 8203 2668 1388 987
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK OK
ft (kg fcm2)= 1596 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A TENSION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (em) = 3/8 Cuél es el didametro de la celocia?
Dcelocia (em) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
r{cm) = 0.24 3/8 didmetro 0.25m 0.25m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel {em) Leer /r fa(kg/cm2) vadm (kg}

39 164 390 213

39 164 390 213
Calculo del cortante que actda
Wx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.25 0.5 0.75
Vx(kg) 321 298 275

Vx < Vadm OK NO cheauea NO cheauea MO cheauea .
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 4

NSR 10
AULA ESPANOL 3 ESPANOL 4 ENTRE EJES3Y 5
CM = 0.18 KMN/m2 carga muerta
V= 0.35 KMN/m2 carga viva
qcub= 0.53 KMN/m2 carga de cubierta mayorada
qcub= 53 Kg/m2 carga de cubierta mayorada
Bafe = 1.45 m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
Lapoy = 8.25 m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
gecorr (kg/m)= qcub *Bafe = 77 carga de correas s paye a
M (Kg-m) = goorr * (Lapoy]® 2/8 = 656 Momento T
fy (keg/cm2) = 2500 -
fyadm (Kg/m2)= 0,66%fy = 1750 5
H{(m) = 0.18 Cudl es la altura de la correa? 1D1/2"
AZ
AREA A TENSION (UNA BARRA)
D2 = 1/2 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tensian?
D2 {cm) = 1.27 1/2 Diametro en pulg refusrzo long correa tension
Jd (m) = H-D2 = 0.17
C=T=mM/d = 3921 Ke
Ast= T/ fy adm Area a tension A2= 1.27 cm2
Ast (cm2) = 2.24 1D 1/2 para tension (drea a tension)
As sum (cm2)= 1/2 Area de acero suministrada
Ast (cm2) = 224 = As sum (cm2)= [1.27 MO CHEQUEA A TENSIOM RECALCULAR
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)
#wvar = 2 Cual es nimerc de varillas a compresion?
D1= 3/8 pulg Cual es el didmetro de la varilla a compresion?
D1{cm) = 0.95 3/8 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
Al (cm2) = 0.71 cm2 1 varilla diagmetro 3/8 pulg
2*A1(em2) = 1.42 2 Diam 3/8 para compresion (drea a compresion)
Fa=C/(2*Al)= 2766 kg/cm?2 CORTE LONGITUDINAL
klfr= tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.20m 0.20m
r{em)= 0.24 rvarilla de didmetro en pulgadas 3/8
K= 1 para miembros secundarios
Licm) = 0 cm
Le (em) = 20 Cual es la longitud a compresion?
L{cm) = 0 < Lc {cm)= 20

RECALCULAR LA CORREA NO CHEQUEA A COMPRESION
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CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

RECALCULANDO LA CORREA

Hc= h-D1/2 -D2/2

He= 16.89 cm Altura recalculada

2*A1(cm?2) = 2 Diam 3/8 1.42 Area en cm2 de varillas a compresion
A2(cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

Al (cm2) = 1D 071 area de una sola varilla a compresidn

A2 (cm2) = iD 1.27 area de una sola varilla a tensidn

v'b (cm)= 8.9 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t (em) = He-y'b = 2.0

Y¥b (cm) = y'b+Diam2/2= 9.6

¥t (cm) = H-yb = 8.4

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
Lapoyos (m)=  8.25

Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 77
M (Kg-m) = 656
Ixx (cmd) = 217 CORTE TRANSVERSAL
SkxM (em3) = Loe/Yt = 26 a1 B=010m a1
Suxhb (em3) = bog/Yb = 23 ;
Rx (cm)= (bogf(2*A1+A2))M1/2)= 9
B(cm) = 10 Cual es el ancho de la correa? %
b{cm) = 9.05 -
Ry {cm)= b/2 = 45
lyy (cmd) = 2*AL*RyM2 = 29.03
Syyt(cm3) = Syy b=lyy /Ry = 6.4
La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes
q (kg) = 77
a (rad) = 1.57
Cosa= 0.96
Sena = 1.00
qx = qCosa= 74
qy = qSena= 77
{(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (q Cos a*Lecer®2)/(9*Sxxt) +(q Sen o *Lcer”2)/(90* 1/2*Syyt)=
F(L/3) = 3988 kg/cm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEQ L/2
F(L/2) = (q Cos a*Lcer”2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer”2)/(360%*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 2896 kg/cm2
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8%Sxxt) +(q Sen a *Lcernh2)/(32%1/2%Syyt)=
F(L/2) = 7554 kg/cm?2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8%Sxxt) +(q Sen o *Lcerhr2)/(8*1/2%Syyt)=
F(L/2) = 22892 kg/cm?2
SECCION CRITICA A L/3
Fa(L/3) = 3988 kg/cm2
D1= 3/8 l(cm)= 20
D2 = 1/2
r{em)= 0.24 cm rvarilla de didmetro en pulgadas  3/8
K= 1.00
kl/r= 0 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {em) = 0 < Isum{cm2)= 20 MO CHEQUEA LA SECCION CRITICA,
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly (em) = 825
Lx (cm) = 825
L(em) = 20
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 92 92 92
Ly/Ry = 182 91 61
Ifr 84 84 84

182 92 o2
Fa (ke/cm2) 317 982 982

f(L/2) f(L/2) f{L/3) f(L/2)
F(L/T) (kg/cm2) 22892 7554 3988 2896
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK NO OK NO OK
ft (kg /em2)= 2762 si ft<0.66fy OK NO CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES - REDISENAR. NO CHEQUEA REFUERZO A TENSION Y

COMPRESION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Dcelocia (em) = 3/8 Cual es el didmetro de la celocia?
Dcelocia (ecm) = 0.95 CORTE LONGITUDINAL
ricm) = 0.24 3/8 diametro 0.20m 0.20m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falkg/cm2) Vadm (kg)
27 114 783 370
27 114 783 370
Calculo del cortante que actua
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X{m) 0.2 0.4 0.6
Vx(kg) 303 287 272
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CHEQUEO CORREA CRITICA ESPACIO 4

NSR 98

AINSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPANOL 2 ENTREEJES2 Y 3

CM =

V=

gcub=
gcub=

Bafe =
Lapoy =

gcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kgfcm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H{m) =

D2 =

D2 (cm) =

Jd (m) =
C=T=M/d =
Ast= T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (em2)=
Ast (cm2) =

# angulos =
L1=

L1{cm) =
ALl(cm2) =
2*A1{em2) =
Fa = C/(2*A1) =
klfr=

r (em)=

K=

L{cm) =

Lc (em) =

L{cm) =

Hec=
Hec=

0.30
0.50
0.53

53

1.45

7.90

g cub *Bafe =
qeorr * (Lapoy)* 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.34

1/2
1.27
H-D2 =
1838
Area a tension
1.05

KN/m2 carga muerta
KN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta mayorada
Kg/m2 carga de cubierta mayorada
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
Al Al

i7 carga de correas D1/a" .
601 Momento r

£
1750 3

=]

Cual es la altura de la correa? 1D1/2"

D3/8" a2

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cual es el didmetro de la varilla a tension?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long corraa tension
0.33
Keg
A2= 1.27 cm2
1D 1/2 para tansion (4rea a tension)

1/2 Area de acero suministrada

1.05 < As sum (cm2)= 1.27 OK CHEQUEA A TENSION
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)
2 Cuadl es nimera de dngulos a compresian?
1"x1"%3/16" pulg Cudles son las dimensionas del dngulo a comprasién?
2.54 1"x1"x3/16" Longitud en pulg refuerzo long correa compresian
2.21 cm2 1éngulo longitud 1"x1"x3/16" pulg
4.42 2L 1"x1"x3/16" para compresién (area a compresion)
416 kg/cm2 CORTE LONGITUDINAL
159 0.35m 0.35m
0.64 rvarilla de didmetroen pulgadas ~ 1"x1"x3/16"
1 para miembros secundarios
101 cm
35 Cual es la longitud a compresion?
101 > Lc (cm)= 35
LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2
32.10 cm Altura recalculada
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

2*A1(cm2) =
A2(cm2) =
Al (cm2) =
A2 (cm2) =
y'b (cm)=
¥t (em) =
Y¥bh (em) =

¥t (cm) =

2L 1"x1"x3/16" 4.42 Area en cm2 de varillas a compresion
1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

iL 2.21 area de un solo angulo a compresion

1D 1.27 area de una sola varilla a tensidn

24.9 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

He-y'b = 7.1 1"

v b+Diam2/2= 25.6

H-yb = 8.4 Eh

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

L apoyos (m) =
Weub =

q (kg/m) =

M (Kg-m) =
Ixx (cmd) =
SxxMt (em3) =
Sxxtb {em3) =
Rx (em) =
B(cm) =

b{cm) =

Ry (cm) =

lyy ([cmd) =
Syy t ([em3) =

7.90

53 kg/m2

77

601

1142 CORTE TRANSVERSAL
b/t = 136 Al B=0.12m a1
bax/Yb = 45

(bef(2*A1+A2)) A (1/2)= 14

12 Cual es el ancho de la correa? e'“E D1jar
9.46 az

b/2 = 4.7 1D3/8"
2*AL*RyA2 = 98.89

Syyb=lyy /Ry = 209

Colocaremos 2 tirantes

q (kg) =
o (rad) =
Cosa=

Senao =

qx =

qay =

F(L/3) =
F(L/3) =

F(L/2) =
F(L/2) =

F(L/2) =
F(L/2) =

F(L/2) =

77

1.57
0.96
1.00
qCosa=
qSena=

CHEQUEO DE ESFUERZOS

74
77

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3

(g Cos a*Lcer”2)/(9%5xxt) +(q Sen a FLcer2)/(90%1/2*Syyt)=
238 kg/cm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lecer®2)/(8*Sxxt) +{g Sen o *Lcer”2)/(360%1/2 *Syyt)=
551 kg/cm2

(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

(g Cos a*Lcer”2)/(8%5xxt) +(q Sen a FLcer2)/(32%1/2*Syyt)=
1862 kg/cm2

(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
(g Cos a*Lecer®2)/(8*Sxxt) +{q Sen o *Lcer™2)/(8%1/2*Syyt)=
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
F(L/2) = 6177 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/3
FallL/3) = 888 kg/cm2
D1= 1"x1"x3/16" l{cm)= 35
D2 = 1/2
r{cm)= 0.76 cm r angulo de longitud en pulzadas 1"x1"x3/16"
K= 1.00
klfr= 103 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I{cm)= 78 = lsum({cm2)= 35 CHEQUEA LA SECCION CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 790
Lx (cm) = 790
L{cm) = 35
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES
Lx/Rx = 56 56 56
Ly/Ry = 167 84 56
Ifr 55 55 55
167 34 a6
Fa (kg/cm2) 376 1048 1048
fL/2) f(L/2) f(L/3) f{L/2)
f(L/T) (kg/cm?2) 6177 1862 888 551
F{L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK OK OK
ft (kg fem2)= 1287 si ft<0.66fy OK CUMPLE
REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES -
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA
Dcelocia {cm) = 3/8 Cual es el didmetro de la celocia?
Dcelocia (cm)= 0.95 CORTE LONGITUDINAL
rlcm) = 0.24 3/8 diametro 0.35m 0.35m
As(cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel {em) Leer /r fa(kg/cm2) Vadm (kg)

49 206 437 215

49 206 437 215
Calculo del cortante que actua
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.35 0.7 1.05
Vx(kg) 278 251 224

Vx < Vadm OK NO chequea NO chequea NO chequea
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 4

NSR 10
AINSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - CARGAS ESPACIO 4 AULA ESPARNOL 2 ENTRE EJES 2 Y 3
CM = 0.18 KMN/m2 carga musrta
V= 0.35 KN/m2 carga viva
qcub= 0.53 KMN/m2 carga de cubierta mayorada
qcub= 53 Kg/m2 carga de cubierta mayorada
Bafe = 1.10 m CUALES LA NUEVA LONGITUD ENTRE CORREAS?
Lapoy = 7.90 m longitud entre apoyos CORTE TRAMSVERSAL
qcorr (kg/m)= q cub *Bafe = 58 carga de correas - D1ja A
M {Kg-m) = georr * Lapoyja2ie= 456 Momento r 1
fy (kgfcm2) = 2500 _
fyadm (Kg/m2)= 0,66%fy = 1750 g?
H (m) = 0.34 Cudl es la altura de la correa? 1D142"
. D3/8" a2
AREA A TENSION (UNA BARRA)
D2 = 1/2 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tensién?
D2 {cm) = 1.27 1,2 Didgmetro en pulg refuerzo long correa tension
id {m) = H-D2 = 0.33
C=T=Md = 1394 Kg
Ast= T/ fy adm Area a tension Al2= 127 cm2
Ast (cm2) = 0.80 iD 1/2 para tension (drea a tension)
As sum (cm2)= 1/2 Area de acero suministrada
Ast (cm2) = 0.80 < As sum (cm2)= |[1.27 OK CHEQUEA A TENSION
AREA A COMPRESION (DOS BARRA)
# angulos = 2 Cudl es numero de dngulos a compresion?
1= 1"x1"x3/16" pulg Cudles son las dimensiones del angulo a compresion?
L1 {cm) = 2.54 1"x1"%3/16" Longitud en pulg refuerzo long correa compresion
ALl {cm2) = 221 cm2 1 dngule longitud  1"®1"x3/16" pulg
2*A1{cm2) = 4.42 2L 1"x1"%3/16" para compresion (drea a compresion)
Fa=C/f{2*Al)= 315 kgfcmz2 CORTE LONGITUDINAL
klfr= 183
r {cm)= 0.64 r varilla de didmetro en pulgadas 1"x1"x3 /16"
K= 1 para miembros secundarios
L{cm) = 116 cIm
Lc (em) = 35 Cuil es la lengitud a comprasion?
L{cm) = 116 = Lc [em)= 35

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

Hec= h-D1/2 -D2/2

He= 32.10 cm Altura recalculada

2*Al{cm2) = 2L 1"x1"x3/16" 4.42 Area en cm2 de varillas a compresion
A2{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

Al {cm2) = 1L 2.21 area de un solo angulo a compresion

A2 {cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension

v'b (cm)= 24.9 (2=AL)*Hc/(2*Al+A2)

¥t (cm) = He-y'b = 7.1 1"
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
¥b (cm) = y b+Diam2/2= 25.6
¥t {cm) = H-yb = 8.4 1
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 7.90
Wieub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 58
M [Kg-m) = 456
Ixx {cmd) = 1142 CORTE TRANSVERSAL
Sa™t {cm3) = Lot = 136 a1 BDAZM s
Swb [cm3) = o = 45
Rx (cm) = [bexfi2*A1+A2)41/2)= 14 _
Bjcm) = 12 Cuél es el ancho de la correa? 3 _ D4
b{cm) = 9.46 “ az
Ry {cm)= bf2 = 4.7 1D3/8"
Iyy [cmd) = I*ALCRYND = 98.89
Syy t{cm3) = Syy b= lyy /Ry = 20.9

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes

q (ke) = 58
a (rad) = 1.57
Cosa= 0.96
Sena= 1.00
gx = qCosa= 56
qy = gsenas= 38
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
FiLf3) = {q Cos a*Lcer™2)/[9%Suxt) +(q Sen a *Lcer™2)/(30%1/2*Syyt)=
F(L/3) = 674 kg/cm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUED Lf2
FL/2) = (g Cos a*Lcer~2)/(8%Sxxt) +{g Sen a *Lcer™2)/(360*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 418 kgfcmz2
(2JUN TIRANTE - CHEQUED L2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8%5xxt) +{g Sen a *Lcer™2)/(32*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 1413 kg/cm2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
FiLf2) = (g Cos a*Lcer™2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcer™2)/(B8*1/2*Syyt)=
F(L/2) = 4686 kg/cm2
SECCION CRITICA A L/f3
FalLf3) = 674 kgfcm2
D1= 1"x1"x3/16" l{em)= 35
D2 = 1/2
r {CITi]= 0.76 CIm r dangulo de longitud en pulgadas 1"x1"x3/16"
K= 1.00
klfr= 125 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {cm) = 95 = Isum(cm2)= 35 CHEGUIEA LA SECCIGN CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly (crm) = 790
Lx {cm) = 790
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
L{cm) = 35
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE {3) CON DOS TIRANTES
Lx/Rx = 56 56 56
Ly/Ry = 167 a4 56
I/r a5 35 a5
167 84 56
Fa (kgfcm2) 376 1048 1048
fiL/2) f{L/2) f(L/3) f(L/2)
flL/T) (kg/cm2) 4636 1413 674 418
F(L/T)<Fa (ok) NO OK NO OK OK 0K
ft (kg /em2)= 976 si ft<0.66fy OK CUMPLE
REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES -
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA
Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Deelocia (cm) = 0.95 CORTE LONGITUDIMAL
rfcm) = 0.24 3/8 diametro 035m  035m
As{cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel {cm) Leer fr falkgfcm2) Vadm [kg)

43 206 437 215

49 206 437 215
Calculo del cortante que actua
Vi (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X{m) 0.35 0.7 1.05
vx{kg) 211 190 170

W < Vadm 0K chequea chequea chnequea
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
MARQUEZ

INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 4

CM =

V=

qcub=
gcub=

Bafe =
Lapoy =

qcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H{m) =

D2 =

D2 (cm) =

d {m) =
C=T=M/ld =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum [cm2)=
Ast (cm2) =

#wvar=

D1=

D1 jcm)=
Al (cm2) =
2*A1jcm2) =
Fa=C/f(2*Al1) =
klfr=

r (cm)=

K=

L{cm) =

Lc {cm) =

Licm)=

Hc=

Hc=
2*Al{cm2) =
A2{cm2) =
Al {cm2) =
A2 (cm2) =
y'b (cm)=
¥t jcm) =

NSR 10
AULA ESPANOL1ENTREEIES 1Y 2
0.18 KMN/m2 carga muerta
0.35 KMN/m2 carga viva
0.53 KMN/m2 carga de cubierta mayorada
53 Kg/m2 carga de cubierta mayorada
1.10 m CUAL ES LA NUEVA LONGITUD ENTRE CORREAS?
7.46 m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
g cub *Bafe = 58 carga de correas e - a
Qoo * (Lapoy)s 2/8 = 407 Momento ]
2500 i
0,66%fy = 1750 gf
0.3 Cudl es la altura de la correa? :;Dlr'i"
AREA A TENSION (UNA BARRA)

1/2 pulg Cudl es el didametro de la varilla a tension?
1.27 172 Didmetro en pulg refuerzo long correa tension
H-D2 = 0.29
1416 Kg
Area a tension AZ= 127 om2
0.81 1D 1/2 para tension (area a tension)

142 Area de acero suministrada
0.81 < As sum (cm2)= |[L2F OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

2 Cugl es ndmero de varillas a compresion?

1/2 pulg Cudl es el didmetro de la varilla a compresién?
1.27 172 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
1.27 cm2 1 varilla didsmetro 1/2 pulg
2.533 2 Diam 1/2 para compresion (érea a compresion)
259 kg_,"cmz CORTE LONGITUDINAL
134 1l ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.25 0.25m
0.32 r varilla de didmetro en pulgadas 1/2
1 para miembros secundarios
43 cm
25 Cuél es la longitud a comprasion?
43 = Lc {cm)= 25

LA CORREA CHEQUEA A C OMPRESION
RECALCULANDO LA CORREA

h-D1/2 -D2/2
28.73 cm Altura recalculada
2 Diam 172 2.53 Area en cm2 de varillas a compresion
1D 172 1.27 Area en cm2 de varillas a tension
1D 1.27 area de una sola varilla a compresion
1D 1.27 area de una sola varilla a tension
19.2 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)
Hey'b = 9.6
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ
ARQUITECTURA E INGENIERIA
¥b (cm) = y b+Diam2/2= 13.8
¥t (cm) = H-yb = 10.2
Distancia entre cerchas o apoyos para las correas
L apoyos (m) = 7.46
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 58
M {Kg-m) = 407
Ixx ([cmd) = 760 CORTE TRAMSVERSAL
S (cm3) = oYt = 74 s BeoaSm as
Sw™b [em3) = o/ b = 38
Rx {cm) = [beefi2*AaL1+42))~1/2)= 14 i
B{cm) = 15 Cual es el ancho de la correa? 2 - D3/
b(cm) = 13.73 © .
Ry {cm) = bf2 = 6.9 ‘. 1Dp3fa"
Iyy (cm4) = 2*A1*Ry"2 = 119.40
Syy t(cm3) = Syy b= Iyy /Ry= 17.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes

q (kg)= 38
a(rad) = 1.57
Cosa= 0.96
Sena= 1.00
gx = qCosa= 56
qy = gsena= 38
(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUED L/3
FiLf3) = (g Cos a*Leer™2)/[9*Suxt) +{g Sen a *Lcer"2)/(90*1/2*Syyt)=
FiL/3) = 880 kg/cm2
(3) DOS TIRANTES - CHEQUEDO L2
FiL/2) = (g Cos a*Lecer™2)/(8%Sxxt) +{g Sen a *Lcer"2)/(360*1/2*Syyt)=
FiL/2) = 626 kg/cm2
(2JUN TIRANTE - CHEQUED L2
FiL/2) = (g Cos a*Lecer™2)/{8%5xxt) +{g Sen a *Lcar™2)/(32%1/2*Syyt)=
FL2) = 1692 kg/cm2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUED L/2
FiLf2) = (g Cos a*Leer™2)/[8*Suxt) +{g Sen a *Lcer"2)/(8*1/2*Syyt)=
FiL/2) = 5201 kg/em2
SECCION CRITICA A L/3
FalL/3) = 880 kg/cm2
D1-= 1/2 ljcm)= 25
D2 = 1/2
r {CITi]= 0.32 cm rvarilla de diametro en pulgadas 1/2
K= 1.00
klfr= 104 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {cm) = 33 == Isumicm2)= 25 CHEQUEA L& SECON calmica
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly {cm) = 746
Lx {cm) = 746
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ARGELIA CAUCA. 2022

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

CONSULTOR:
ARQUITECTA GINNA
LICETH DAZA ORDONEZ

INFORME ESTRUCTURAL
CUBIERTA I.E. GABRIEL GARCIA
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L (cm) =

Lx/Rx =
Ly/Ry =
Ifr

Fa (kgfcm2)
f{L/T) (kg/cm2)

FIL/T)<Fa {ok)
ft (kg /cm2)=

25

(1) SIN TIRANTES

33
109
79
109
830
f(L/2)
5201
NO OK
1012

(2) CON UN TIRANTE
53
54
79
79
1088
fiL/2)
1692
NO OK oK
si ft<0.66fy OK

f(L/3)
880

CUMPLE

(3) CON DOS TIRANTES

53
36
79
79
1088
f(L/2)
626

OK

REQUIERE COLOCAR DOS TIRANTES - REDISTRIBUIR LAS CORREAS CUYA LONGITUD

Dcelocia (cm) =
Deelocia (cm) =
rlcm) =
As(cm2) =
Leel {om)
EL]
39

3/8
0.95
0.24
0.71
Leer fr
164
164

Calculo del cortante que actia

Vx (Kg) =
X[m)
Vx(kg)

Vi < Vadm 0K

q*(Lcer/2-X)
0.25
204
chequea

AFERENTE NO SEA MAYOR DE 1.10m

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA
Cuél es el didmetro de la celocia?

3/2 didmetro
3/8 didmetro
falkg/cm2) Vadm [kg}
390 213
390 213
0.5 0.75
189 174
chequea chequesa

CORTE LONGITUDIMAL

0.25m

0.25m
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INSTITUCION AGRICOLA DE ARGELIA - DISENO CORREA CRITICA ESPACIO 4

M =

CW=

qcub=
gqcub=

Bafe =
Lapoy =

qoorr (kg/m)=
M (kg-m) =

fy (kg/cm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H {m) =

D2 =

D2 (cm) =

Id {m) =
C=T=M/ld =
Ast = T/ fy adm
Ast (cm2) =
As sum (cm2)=
Ast (cm2) =

#war=

D1=

D1 fcm) =
Al {cm2) =
2*Al{cm2) =
Fa =C/f{2*Al) =
klfr=

r {cm)=

K=

L{cm) =

Lc {cm) =
Licm) =

He=

He=
2*Al1{cm2) =
AZ{cm3) =
Al {cm2) =
AZ {cm2) =
y'b (cm)=
¥t {cm) =

NSR 10

AULA ESPANOL 3 ESPAROL 4 ENTRE EJES 2 Y 5

0.18

0.35

0.53

53

0.50

8.25

g cub *Bafe =
qoorr * (Lapoy)® 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.18

1/2
1.27
H-D2 =
1352
Area a tension
0.77

1/2
0.77

2
3/8
0.95
0.71
1.42
934
95
0.24
1
23
20
23

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

h-D1/2 -D2/2
16.89

2 Diam

1D

1D

1D

8.9

Hoy'b=

KMN/m2
KN/m2
KMN/m2
Kg/m2
m

27

226

1750

Cudlezlaa

carga muerta

carga viva

carga de cubierta mayorada
carga de cubierta mayorada

Cual es la separacion maxima entre correas?

longitud entre apoyos
carga de correas
Momento

tura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg
1/2
0.17
Kg
A2=
1D

Cudl es el diametro de la varilla

CORTE TRANSVERSAL

a1

o3 /8" a1

0.18m

1D1/2"
AZ

a tension?

Diametro en pulg refuerzo long correa tension

137
1/2

cm2

Area de acero suministrada

<

1.27

As sum (cm)=

AREA A COMPRESION {DOS BARRA)

pulg
3/8
cm2
2 Diam

kg/cm2

Cua
Cud

es
e
£5

el diametro de la varilla

para tension (@rea a tension)

0% CHEQIUES & TENSION

numero de varillas a compresion?

a compresién?

Diametro en pulg refuerzo long correa compresion

3/8

1 varilla didmetro

3/8

tl ingrese el Dato ocbtenido de tabla esfuerzos

rvarilla de digmetra en pulgadas
para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?

=

3/8

Lc {cm)= 20

pulg

para compresion (drea a compresion)
CORTE LOMGITUDINAL
0.20m

020

RECALCULANDO LA CORREA

cm Altura recalculada
3/8 1.42 Area en om2 de varillas a compresion
1/2 1.27 Area en om2 de varillas a tension
0.71 area de una sola varilla a compresion
1.27 area de una sola varilla a tension
{2=A1)*Hc/(2*A1+A2)
8.0
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L{cm)= 20
{1) SIN TIRANTES

Lxt/Rx = 92
Ly/Ry = 182
I/r 84

182
Fa (kgfcm2) 317

f{L/2)
flL/T) (kg/cm2) 7894
FIL/T)<Fa (ok) NO OK
ft (kg fcm2)= 952

(2) CON UN TIRANTE
92
a1
24
92
fiL/2) f{L/3)
2605 1375

NO OK MO OK

si ft<0.66fy OK CUMPLE

(3) CON DOS TIRANTES

92

fiL/2)
999

NO OK

NO CHEQUEA, SE RECOMIENDA DISMINUIR LA LONGITUD ENTRE APOYOS DE LA CORREA

Deelocia (cm) = 3/8
Dcelocia (cm) = 0.95
r{cm) = 0.24
As{cm2) = 0.71
Leel {cm) Leer /r
27 114
27 114
Calculo del cortante que actda
Vi (Kg) = g*{Lcer/2-X)
X{m) 0.2
Vx(kg) 104
Vx < Vadm OK chaquea

PARA REUTILIZARLA

CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA

Cudl es el didmetro de la celocia?

3/8 didmetro

3/8 didmetro
fa(kg/cm2) Vadm [kg)

T&3 370

T&3 370

0.4 0.6

99 94
chequea chequea

CORTE LONGITUDINAL

0.20m 0.20m
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4.5 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL

Con el fin de conocer el tipo de ladrillo que compone los diferentes muros, se realizaron dos regatas en diferentes
zonas de la edificacion, pero sobre todo se hizo énfasis en levantar la estructura metélica existente, teniendo En
cuenta la separacion de las correas, la geometria de las correas, la geometria de las cerchas y su respetiva
localizacién con la finalidad de modelar el comportamiento actual y el futuro de acuerdo a las especificaciones
técnicas de la teja TERMOACUSTICA AJOVER TRAPEZOIDAL A360 MAX.

5. ESTRUCTURA DE MAMPOSTERIA
Normalmente, las estructuras en mamposteria son estables bajo cargas cotidianas, esto se puede apreciar en las

edificaciones de los cuatro espacios, donde a pesar de no cumplir las recomendaciones de la NSR10 respecto a
los requerimientos de orden sismico, las estructuras se mantienen en aceptable estado:

CAPACIDAD DE ZONA DE AMENAZA SISMICA
DISIPACION DE
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MINIMA PERMITIDO NO NO
(DMI)
MODERADA PERMITIDO PERMITIDO NO
(DMO)
ESPECIAL PERMITIDO PERMITIDO PERMITIDO
(DES)

Tabla 1. Sistemas de mamposteria permitidos por la NSR-10 en zonas de amenaza sismica (Tabla A.3-1 NSR-10)
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DESCRIPCION ZONAS DE AMENAZA SISMICA

SISTEMAS DE RESITENCIA DE CARGAS — ALTﬁuum U's'gERME[:'TAw — BA‘”‘“ —

VERTICLES Y CARGAS HORIZONTALES PEMITIDO | MAXIMA | PEMITIDO | MAXIMA | PEMITIDO | MAXIMA
Muros de mam posteria reforzada de blogue de SN SIN
perforacion vertical (DES) con todas las celdas Sl 50 m Sl LUMITE Sl LIMITE
rellenas
Muros de mam posteria reforzada de bloque de SIN
perforacion vertical (DMO) S A =t A S| LIMITE
Muros de mam posterl‘a' parcnglm ente reforzada GRUFO || 2 pisos - 19 m S| o
de bloque de perforacion vertical.
Muros de mam posteria confinada GRUPO || 2pisos | GRUPOI 12m GRUPO | 18m
Muros d teria de cavidad reforzad sl e sl & m sl SIN
Muros de mam posteria de cavidad reforzada 5 LIMITE
Muros_de mam pqster}fa no reforza’da (No tiene NO SE PERMITE NO SE PERMITE arurPo | | 2 Pisos
capacidad de disipacion de energia)

Tabla 1.
Tabla 2 Sistemas estructurales permitidos en zonas de amenaza sismica

6. RECOMENDACION Y CONCLUSION

o Elanalisis estructural de todos y cada uno de los elementos metélicos, como de su sistema, fue enfocado
en mantener el uso de las correas metélicas existentes, sin embargo se deberéa tener en cuenta que, de
acuerdo a la ficha técnica del fabricante de la hoja TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL MAX 3602, la
separacion de los apoyos obedece al tamafio de la hoja y a la capacidad de carga aplicada sobre la
cubierta, es asi que el constructor podra modificar la localizacion de las correas existentes y reubicarlas
en los puntos donde requiera apoyo la hoja, teniendo muy en cuenta la longitud de separacion permitida
de acuerdo a la capacidad de carga definida en el presente documento.

o Enlos casos que se requiere adicionar un apoyo, es decir una correa metélica adicional con la finalidad
de cumplir con la separacion dada por el fabricante, se debera suministrar Perfil C 50 150 x 50 x 2.0mm
x 6m Negro con separacion no mayor de 1.50 m.
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TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS Cuslerts

Caracteristicas Unidades Trapernidal MAX MatHna
C 15

CIhi

T res
Segin Mimero de Luces y Distancia entre Apoyos (1)
Cubtarta Cunlerta Cubgstta
Progucts
Trapeaidal MAX Matina Stper MAX Matna Etita MAX Matina
HNo. de Apoyas fa) ) —— f2) ) — ial b A
por Limina 2 3 4 & mas 2 3 46 mis 2 3 46 mas
[4] L (m) Capacidad de Carga de la Cubierta A jover MAX Trapezoidal A360 (kg/m?)
- 455 550 550 S8R
1,0 352
11 201 37
1.2 245 314
1.3 193 249
1,4 155 73 24¢
15 a7 213
1] C B ¥
1.7 B2 37 06 114 144
1.5 =) 74 73 a9 9 123
19 53 63 62 - 98 105
2.0 1 L] &5 a4 90
2 13 A7 £ 56 &0 59 72 7
2 o 49 52 1 &3 £
3 4 15 55 9
1 48 52
43 44
41
1.2, 3.4
! !
[a) ——:— .
i i i
1 1
1 : 3 | |
) . il ! HE -
i i B 4 I

Tabla 3 Separacion entre apoyos. Especificaciones Técnicas AJOVER
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e Respecto a la fijacién de la hoja termoacustica trapezoidal, es menester resaltar que el sistema de
fijacién dado por el fabricante, permite sobre una correa de tipo cercha con celosia

SISTEMA DE FIJACION

Tipode Correa

Descripcidn Perfil P
1 ACCESOTIOs

"Ver Nota 1 "
- N 12 14 5 “
s

Tornillo Autoperforante para Metal Ajover Ref. FTA 14014150

4: 12 4 5
A NN o NS, \N v v v v
Tornillo Autoperforante Fijador de Ala Ajover Ref. FTA 02514125 Lo
cﬁh ! -
AT — S — AL ‘f
Tornillo Autoperforante para Madera Ajover Ref. FTM 14014200 RBE0=» T Corma T-___.--""s_"-;_-: T e ] Ta— il )
I —Eb 12 34
r
A A A v v v v

Tornillo Espigo Galvanizado Ajover Ref F5C4725 I Comea I — T

—> Y N, N NN

Tornillo Autoperforante para Metal Ajover Ref. FTA 14014260

Ahora bien, més alla que se permita de parte del fabricante |a fijacién sobre correas tipo cercha, es claro
que se debe instalar, mediante soldadura, un elemento que permita la fijacion de las 2 opciones de
tornillo dispuesto por el fabricante.

Es asi que se deberéd soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de
acuerdo a la geometria de la correa metélica, adicionalmente se debera utilizar neopreno de espesor 9.5
mm con la finalidad de generar un sello mecanico al flujo del agua proveniente de la parte superior de la
cubierta.

o La estructura metélica existente de cubierta, compuesta en su gran mayoria por cerchas y correas
metalicas de dimensiones variables presenta, en algunos casos, oxidacién en los extremos falta de
pintura en gran parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada
estructura a través de pintura de toda la infraestructura metalica de cubierta con su correspondiente
anticorrosivo.
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Para los casos que se requiera la instalacion de tirantes con la finalidad de arriostrar la estructura de
acuerdo a las conclusiones de los chequeos estructurales en las separaciones mas criticas de correas,
se debera soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de acuerdo ala

geometria de la correa metalica
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