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1 INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo establecer un diagnéstico y evaluar la estructura de cubierta de cada
aula, espacio o salon de la INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ, ubicada en la
cabecera municipal de Argelia, Cauca.

Dentro de los parametros generales se dispone de la evaluacion de la cubierta existente, y modelada bajo las
cargas de disefio dispuesta en la NSR- 10, motivo que toda la infraestructura ha sido construida antes de la
mencionada norma, todo con la finalidad de conocer el estado estructural actual del comportamiento del sistema
de la estructura metalica que sirve como soporte para la cubierta en asbesto cemento existente; del mismo modo
se evaluara el comportamiento del sistema estructural existente que soportara la cubierta MAX TRAPEZOIDAL
A360 marca AJOVER bajo las condiciones de cargas viva y muerta dispuesta con la NSR-10, toda vez que el
material de cubierta mencionado es el material propuesto en el informe del disefio arquitectdnico de la cubierta.

Es muy importante mencionar que si bien es cierto el manto de cubierta que se selecciond como material de
reposicion es mas liviano que el material de asbesto cemento existente, y que a primera vista se concluye que
por ser este Ultimo un material mas pesado que la hoja MAX TRAPEZOIDAL A360 marca AJOVER, la estructura
se somete a menos carga, se debe resaltar que las condiciones de carga de la NSR-10 son con factores de
mayoracion de cargas que afectan el comportamiento y generan conclusiones que en algunos casos seran del
reforzamiento de la estructura de cubierta, teniendo en cuenta los tipos de cerchas, correas metélicas, separacion
de elementos, pendiente de cubierta y demas factores de relevancia.

Para determinar el estado del sistema estructural de la cubierta de cada aula se definieron tres etapas que se
pueden resumir asi:

- Etapa 1: Levantamiento arquitecténico y estructural
- Etapa 2: Exploracion

- Etapa 3: Diagnéstico y recomendaciones

2 LOCALIZACION

La INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ, se encuentra ubicada en la cabecera
municipal del municipio de Argelia, Cauca. Esta sede cuenta con un &rea construida de 999 m?, en la que se
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plantea el objeto de evaluar la capacidad de resistencia de la edificacion, ante un cambio de la cubierta existente.
En la figura siguiente se presenta la localizacién general del sitio de estudio.
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x
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Imagen Satelital ITA Sede Principal

La institucion educativa objeto del presente informe se encuentra localizada en la cabecera municipal del
municipio de Argelia Cauca sobre la via principal en pavimento en concreto hidraulico, con facilidad de acceso
vehicular y peatonal para cada una de las sedes que se describiran en el presente documento
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2.1 REGISTRO FOTOGRAFICO

2.1.1 ESPACIO 1: Preescolar 1, preescolar 2, Tercero 2, Salon de archivo

2022/71/2417:13 > 20227/19/2 17:10

PREESCOLAR 1 PREESCOLAR 2

..:_0““ ,‘_‘. _
202203/2 1711

) :
TERCERO 2 CORREDOR SALON DE ARCHIVO
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2.1.2 ESPACIO 2: Tienda escolar, restaurante, segundo 3

2022/11/3 16:32

—_

14290

2022/11/3

CORREDOR SEGUNDO 3 RESTAURANTE ESCOLAR
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2.1.3 ESPACIO 3: Primero 1, Primero 2, Primero 3

2022/11/3 121

2022/19/310:38

PRIMERO 1

PRIMERO 2

PRIMERO 3
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2.1.4 ESPACIO 4: barios nifios, bafios nifias, psicologia, coordinacién

COORDINACION

|

ACCESO COORDINACION 2DO PISO
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3. INFORMACION TECNICA DE LA INFRAESTRUCTURA
3.1 ANTECEDENTES

3.1.1 RESENA HISTORICA E INFORMACION ENCONTRADA DE LA SEDE

Motivo que es determinante establecer la vetustez de cada infraestructura citada, con el propésito de elaboracion
del presente informe estructural, resaltando que de acuerdo a las visitas de campo realizadas, diagndstico
estructural y los levantamientos arquitecténicos iniciales se pudo observar que las diferentes sedes obedecen a
sistemas estructurales distintos y de diferente época de construccién de acuerdo al estado de los materiales
hallados, el suscrito consultor se dirigié a la Entidad Territorial Municipio de Argelia para determinar el afio de
construccién de cada bloque, la respuesta del municipio fue la siguiente:
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ESPACIO 1

PREESCOLAR 1

PREESCOLAR 2

TERCERO 2

B oo NN -

SALON DE ARCHIVO

ESPACIO 2

TIENDA ESCOLAR

RESTAURANTE

SEGUNDO 3

ESPACIO 3

PRIMERO 2

S
6
7 | PRIMERO 1
8
9

PRIMERO 3

ESPACIO 4

10 | BANO NINAS

11 | BANO NINOS

12 | OFICINA SICOLOGIA

13 | COORDINACION
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3.2 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

Espacio 1: Preescolar 1, preescolar 2, Tercero 2, Salon de archivo
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Espacio 2: Tienda escolar, restaurante, segundo 3
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Espacio 3: Primero 1, Primero 2, Primero 3
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Espacio 4: Bafios nifio, bafio nifias, psicologia, coordinacidn
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3.3. DESCRIPCION SISTEMA ESTRUCTURAL CUBIERTA

Espacio 1: Preescolar 1, preescolar 2, Tercero 2, Sal6n de archivo
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La estructura metalica de cubierta, compuesta en su gran mayoria por cerchas de dimensiones variables
presenta, en algunos casos, oxidacion en los extremos, y de manera general se observé falta de pintura en gran
parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada estructura a través de
pintura de toda la infraestructura metalica de cubierta con su correspondiente anticorrosivo.

Las cerchas metalicas no presentan pandeos, a pesar que a lo largo de la estructura hay elementos en la celosia
y en el refuerzo principal con geometria variable, muy posiblemente producto que fueron elaborados sin tener en
cuenta ningun tipo de norma técnica; sin embargo no presentan elementos deformados por la flexion producto de
las cargas de la cubierta de asbesto cemento existente.

Frente a las hojas de cubierta en asbesto cemento, algunas presenta buen estado motivo que se presumo que
han sido objeto de reposicién, sin embargo la gran mayoria tiene filtraciones como también manchas y pintura
descascarada producido por humedad. Esta situacion es indicador de desprendimiento de las fibras de asbesto
que generan serias complicaciones de salud.

3.4 CLASIFICACION DE LA EDIFICACION

Esta clasificacion se realiza con base en el tipo de uso y ocupacion que se le esté dando a la edificacion; para el
caso de las estructuras educativas, pertenece al grupo de uso Ill que son estructuras de atencion a la comunidad

A continuacion, se extrae el articulo A.2.5.1.2 de la NSR-10.

A.2.5.1.2 — Grupo 111 — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1v. Este grupo debe
incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencion y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefanza,

(e) Aquellas del grupo 11 para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracién municipal, distrital, departamental o nacional designe como
tales.

llustracién 7 Clasificacion de la Estructura de acuerdo al reglamento NSR-10
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3.5 RECOPILACION DE LA INFORMACION TECNICA EXISTENTE

No fue posible encontrar planos de construccion, de parte de la Entidad Territorial, ni ningun otro documento de
caracter técnico, adicional a esto el estudio se apoyd en el levantamiento arquitectonico y las exploraciones
estructurales realizadas en sitio para hacer el diagnostico estructural.

3.6 UBICACION EN EL MAPA DE AMENAZA SiSMICA (NSR-10)

De acuerdo al apéndice de la NSR-10 (Titulo A), este municipio cuenta con las siguientes caracteristicas:

MUNICIPIO Aa Av ZONA DE AMENAZA SiSMICA.

ARGELIA, CAUCA 0.25 0.2 ALTA

4. CHEQUEO ESTRUCTURAL

Dada la informacion encontrada y con el fin de confirmar y determinar las condiciones actuales de las
edificaciones, se han desarrollado las labores necesarias para establecer el sistema estructural de la cubierta
existente, teniendo en cuenta las visitas de campo, la inspeccion visual y sobre el levantamiento estructural con
el cual se modelado el comportamiento de la estructura y la validacion del cumplimiento no o de las normas sismo
resistente NR-10. La finalidad del presente chequeo es evaluar la correa con mas separacién o mas critica, con
la finalidad de validar el comportamiento en su fase de mayor carga.

PAagina 19 de 33

Direccidn: Calle 26N # 7c-45; Celular: 3012730678 - 3217177544
email: dazarquitectura.19@gmail.com; procesosylicitaciones@hotmail.com


mailto:dazarquitectura.19@gmail.com

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE CUBIERTAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS MUNICIPIO DE
ARGELIA CAUCA. 2022

CONSULTOR: INFORME ESTRUCTURAL
ARQUITECTA GINNA CUBIERTA |.E. GABRIEL GARCIA
LICETH DAZA ORDONEZ MARQUEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ - DOS NIVELES

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUEO
ENTRE EJES 1 3 ENTRE EJES 1 3 |ENTRE EJES 1 3
Bal (critico)= 2|m Ba2 (critico)= m
Bf1 (critico)= 1.67|m Bf2 (critico)= m
B aferente 1 (critico)= 1.84|m B aferente 2 (critico)= m B aferente (Baf crit) = 1.84{m
L1 entre apoyos= 6.53|m L2 entre apoyos = m L entre apoyos= 6.53|m
Area aferente 1 (Aafl) = 11.98|m2 Area aferente 2 (Aaf2) m2 Area aferente m (Aafm) = 11.98|m2
Pendiente 1 (P1) = 10]% Pendiente 2 (P2) = % Pendiente 1 (P1) = 10.00|%
Altura 1 [H1) = 0.75|m Altura 2 (H2) = m Altura 1 (H1) = 0.75|m

CARGAS DE CUEIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termoactistica 31.70] (N/m2) 3.17[Kg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50| (N/m2) 5|Kg/m2

otros 100] (N/m2) 10]|Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182 (N/m2) 18.17| kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (Nim2) 35| kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 NSR 10 (verificar pendiente)

CU (1,2D+1,6Lr) 778] (Nim2) Factores de mayoracion de |Cu = 1.2D+1.6Lr (B.2.4-3) Combinaciones basicas NS R10
cu 0.08| (Ton/m) carga NSR 10

Wserv 532[ (N/m2) 53.17[kg/m2

Lr= carga sobre la cubierta

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ - SALON 1, TERCERO 2 - PREESCOLAR 2 -PREESCOLAR 1

CARGAS DE CUBIERTA DE INSTITUCIONES PARA REPOSICION EN TEJA TERMOACUSTICA

SECCION EXISTENTE #1 SECCION EXISTENTE #2 SECCION DE CHEQUEO
ENTRE EJES 4 5 ENTRE EJES 4 5 |ENTRE EJES 4 5
Bal (critico)= 1.63|m Ba2 (critico)= 1.63|m
Bf1 (critico)= 1.25|m Bf2 (critico)= 1.67|m
B aferente 1 (critico)= 1.44|m B aferente 2 (critico)= 1.65|m B aferente (Baf crit) = 1.65|m
L1 entre apoyos= 7.44m L2 entre apoyos = 7.44Im L entre apoyos= 7.44m
Area aferente 1 (Aafl) = 10.71|m2 Area aferente 2 (Aaf2) = 12.28|m2 Area aferente m (Aafm) = 12.28|m2
Pendiente 1 (P1) = 14|% Pendiente 2 (P2) = 14]% Pendiente 1 (P1) = 14.00]%
Altura 1 (H1) = 0.5|m Altura 2 (H2) = 0.5|m Altura 1 (H1) = 0.50]m

CARGAS DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA NSR 10

Teja termoactstica 31.70( (N/m2) 3.17|Kg/m2 TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Correas 50| (N/m2) 5|Kg/m2

otros 100] (N/m2) 10| Kg/m2 Tabla B.3.4.1-1 Cargas muertas minimas de ENE. Cielo raso
TOTAL CARGA MUERTA (D) 182] (N/m2) 18.17]kg/m2

TOTAL CARGA VIVA (Lr) 350 | (N/m2) 35|kg/m2 Tabla B.4.2.1-2 NSR 10 (verificar pendiente)

CU (1,2D+1,6Lr) 778| (N/m2) Factores de mayoracion de Cu =1.2D+1.6Lr (B.2.4-3) Combinaciones basicas NS R10
cu 0.08] (Ton/m) carga NSR 10

Wserv 532| (N/m2) 53.1?|kg/m2

Lr= carga sobre la cubierta
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HEENTERD SV - aNTVERSTAD D GAEA
Colte 5 & 23 -#5 Barriv Josi Marsa Tty

. LICETH RAMKEE NAVA {MLP

GABRIEL GARCIA MARQUEZ PRIMERO 1, PRIMERO 2, PRIMERO 3

L {m)= 6.67 m h
gqcub= 0.48 KM/m2

cM = 0.13 KN/m2
cv= 0.35 KN/m2
COORDENADAS CERCHA CARGAS PARA NUDOS
X z Laf (m) CM (KN) v (KN)
1 0 0.16 0.21 0.2 0.5
2| oam 031 0.41 0.4 1
3| o082 0.46 0.64 0.6 15
T 0.77 0.86 0.8 2
5| 254 1.08 0.87 0.8 2
6] 342 1.39 0.79 0.7 18
7]  am 1.63,  0.69 0.6 16
g a79 w2 2|l o7s 0.7 1.8
o] 567 [W 113 [Nos7 0.8 2
10 6.52 b I 0.87 0.8 2
11| 741 0 2.6
12| 877 16

NOMBRE DEL INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARGUEZ - PRIMERC 1, PRIMERG 2,
PROYECTO PRIMERO 2 - CHEQUEQ CERCHA CRITICA NSR 10
DEFARTAMENTO CALICA
HUKNICIPIO [Argelia
e INSTITUCION  FDUCATIVA  GABRIEL  GARCIA
DIRECCION MARGUEZ - PRIMERO 1, PRIMERO 2, PRIMERD 2 -
CHEQUED CERCHA CRITICA NSR 10
Z0NA DE AMENAZA SISMICA Alta
[COEF. DE ACELERACION PICO EFECTIVA [Aa) 0.350
[GUEF_DE VELDGIDAD PICD EFEGTIVA () 0 250
TIPO DE US0 DE L& EDIFICACION INSTITUCION EDUCATIVA
[GRUPD DE USO DE LA ESTRUCTURA ESTRUCTURAS DE ATENCION A LA COMUNIDAD
COEFICIENTE DE IMPORTANGIA (1 125
BCOEFICIENTE Fa 1.0
NCoEFICENTE Fy 3

PORTICOS RESISTENTES A MOMENTOS DE ACEROC
ESTRUCTURAL QUE RESISTEN LA TOTALIDAD DE
TIPQ DE ESTRUCTURA LAS FUERFAS SISMICAS Y QUE WO ESTAN
LIMITADOS O ADHERIDOS A COMPOMNENTES MAS
RIGIDOS, ESTRUCTURALES © NO ESTRUCTURALES,

IhLTURA DE L& EDIFICACION TOTAL (hn) [m] 3.88

lapenicms Gk — Lgpecialitn ex Lrtmantmas
Lopeaialipt en implementacisn de Stemas de [nfammciin (eopmiffoa ST
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. LICETH FAMIFLELZ NAVA
INGENTERD CIVH - URTVERSIDAD DEL CAXCA =
Calte 5 # 23 -#% Barris Josi Maria bords p—

CARGA MUERTA SOBRE NUDOS DE LA CERCHA

lagenicms Cind - Lopecialiotn cn Lotmastumas
Lapeaalista ex implementacion de Skteans de lnformasisn Gesprifica SIG
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- LICETH BAMIELZ NAIA 1>
INGENIERD CIVIE - UNTVERSIDAD DE CANCA " -
Calte 5 £ 23 4% Barriz José Maria Dbords (!q’—"‘-—!

CHEQUEO DE LOS ELEMENTOS DE LA CERCHA

lapenicms Cioi — Lgpesiakiota en Litmasturas
Lopecirlista ex implementaciin de Sitemas de lrformasiin Geogrifioa SIG
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INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ -CHEQUEO CORREA

CRITICA NSR 10

SALON 1, TERCERO 2 - PREESCOLAR 2 -PREESCOLAR 1

CM = 0.18

V= 0.35
qcub = 0.53
gcub = 53

Bafe = 1.65
Lapoy = 7.44
georr (kg/m)= g cub *Bafe =
M (Kg-m) = qeorr * (Lepoy]® 2/8 =
fy (ke/cm2) = 2500
fyadm (Kg/m2)= 0,66%fy =
H (m) = 0.3

D2 = 1/2

D2 {cm) = 1.27

Jd (m) = H-D2 =
C=T=mM/d = 2113

Ast = T/ fy adm Arsa a tension
Ast (cm2) = 1.21

As sum (cm2)= 1,2

Ast (cm2) = 1.21

#wvar = 2

D1= 1/2

D1 (cm) = 1.27

Al (cm2) = 1.27
2*Al1({cm2) = 2.53
Fa=C/(2*Al)= 834

klfr= 109

r {em)= 0.32

K= 1

L{cm) = 35

Lc (cm) = 20

L{cm) = 35

LA CORREA CHEQIUEA A COMPRESION

KN/m2 carga muerta

KMN/m2 carga viva

KM/m2 carga de cubierta

Kg/m2 carga de cubierta

m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA

m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL

88 carga de correas a1 p1/2" u

607 Momento ]
£

1750 =
S

Cual es la altura de la correa?

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cual es el didmetro de la varilla a tension?
1/2 Didmetro en pulg refuerzo long correa tension

0.29

Ke

A2= 1.27 cma2

1D 1/2 para tension (drea a tension)

Area de acero suministrada
< As sum [cm2)= | 1.27 OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)
Cudl s namero de varillas a compresion?

pulg Cual es el didmeatro de la varilla a compresion?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa compresion
cm2 1 varilla didmetro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresion (drea a compresion)
kg/fcm2 CORTE LONGITUDINAL
tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.20m 0.20m
r varilla de didmetro en pulgadas 1,2

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresion?
= Lc (cm)= 20
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RECALCULANDO LA CORREA

Hc= h-D1/2 -D2/2

He= 28.73 cm Altura recalculada

2*Al(cm2) = 2 Diam 1/2 2.53 Area en cm2 de varillas a comprasion
A2{cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tension

Al {cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresion

A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tension

v'b (cm)= 19.2 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t (cm) = Hcy'b = 9.6

¥b {em) = vy b+Diam2/2= 19.8

¥t (cm) = H-yb = 10.2

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

Lapoyos (m)=  7.44
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = 88
M (Kg-m) = 607
Ixx (cmd) = 760 CORTE TRANSVERSAL
SxxMt (em3) = b/t = 74 21 B=015m
Saxb (em3) = bex/Yb = 38
Rx (cm)= (bee/(2*A1+A2))M1/2)= 14 _
B(cm) = 15 Cual es el ancho de la correa? = -

S Da/fs"
blem) = 13.73
Ry (cm)= b/2 = 6.9 101y -
Iyy {cmd) = 2*ALI*RYN2 = 119.40
Syy t(cm3) = Syy b =Ilyy /Ry = 17.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEOQ DE ESFUERZOS
Colocaremos 2 tirantes para

q (ke) = 88
o (rad) = 0.12 ingrese el angulo de la cubierta
Cosa= 0.99
Sena= 0.12
gx = qCosa= 87
qy = gqSeno= 10

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a®Lecer®2)/(9*Sxxt) +{q Sen a *Lcer*2)/(90*1/2*Syyt)=
FW3) = 793 kg/cm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a®Lcer®2)/(8*Sxxt) +{q Sen a *Lcer*2)/(360%1/2*Syyt)=
FL2) = 828 kg/em?2
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(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

FiL/2) = (g Cos a®lLcer®2)/(8*Sxxt) +(q Sen a ¥Lcer®2)/(32%1/2%Syyt)=
F(L/2) = 1017 kg/cm2

(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
F(L/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8*Sxxt) +{g Sen a *Lcer"2)/(8%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 1639 kg/cm?2

SECCION CRITICA A L/3

Fa(L/3) = 793 kgfcm2
D1= 1/2 I{em)= 20
D2 = 1/2
r{cm)= 0.32 cm rvarilla de didmetro en pulgadas 1/2
K= 1.00
kl/r = 113 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {crm) = 36 > Isum(cm2)= 20 CHEQUEA L& SECCION CRITICA

CHEQUEO DE ESFUERZOS

Ly (cm) = 744
Lx {cm) = 744
L{cm) = 20
(1) SIN TIRANTES {2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES

Lx/Rx = 53 53 53
Ly/Ry = 108 54 36
I/r 63 63 63

108 53 63
Fa (kg/cm2) 840 1205 1205

H1/2) H1/2) H1/3) f(L/2)
F(L/T) (kefcm2) 1639 1017 793 828
F(L/T)<Fa (ok) NO OK OK 0K OK
ft (kg fom2)= 1569 si ft<0.66fy OK CUMPLE

REQUIERE COLOCAR TIRANTES, UNO O DOS TIRANTES, CHEQUEA A COMPRESION Y
TENSION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA
Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Dcelocia (cm) =  0.95 CORTE LONGITUDINAL
riem) = 0.24 3/8 didmetro 0.20m 0.20m
As{cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r falkg/cm2} Vadm (kg} 2, ] ;
22 a3 973 940 = NE
22 a3 973 940 osik X e
Calculo del cortante que actua
Vx (Kg) = q*(Lcer/2-X)
X(m) 0.2 0.4 0.6
Vx(kg) 309 291 274
Wx < Vadm OK chequea chequea chequea
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INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ -CHEQUEO CORREA

CM=

V=

qcub =

qcub =

Bafe =

Lapoy =

gcorr (kg/m)=
M (Kg-m) =

fy (kg/ecm2) =
fyadm (Kg/m2)=
H(m)=

D2 =

D2 (cm) =

Jd (m) =
C=T=M/d =
Ast= T/ fy adm
Ast (em2) =
As sum (em2)=
Ast (em2) =

#var =

D1=

D1 {em) =
Al (em2) =
2*A1(em2) =
Fa=C/(2%A1) =
klfr=

r {em)=

K=

L{cm) =

Lc {cm) =

L (cm) =

0.18

0.35

0.53

53

1.84

B6.53

q cub *Bafe =
qeorr * (Lapoy) 2/8 =
2500

0,66%fy =
0.3

1/2
1.27
H-D2 =
1810
Area a tension
1.03

1/2
1.03

1/2
1.27
1.27
2.53
714
121
0.32
1
33
20
38

LA CORREA CHEQUEA A COMPRESION

CRITICA NSR 10

DOS NIVELES
KMN/m2 carga muerta
KMN/m2 carga viva
KN/m2 carga de cubierta
Kg/m2 carga de cubierta
m ancho aferente entre correas LA MAS CRITICA
m longitud entre apoyos CORTE TRANSVERSAL
98 carga de correas a pio- »
520 Momento I
E
1750 =
(=]
Cual es la altura de la correa? ip1/2"
A2

AREA A TENSION (UNA BARRA)

pulg Cudl es el didmetro de la varilla a tensién?
1/2 Diametro en pulg refuerzo long correa tension
0.29
Kg
Al= 1.27 cm2
1D 1/2 para tension (drea a tension)
Area de acero suministrada
< As sum (cm2)= |1.27 OK CHEQUEA A TENSION

AREA A COMPRESION (DOS BARRA)

Cudl es numero de varillas a compresion?

pulg Cudl es el didmetro de la varilla a compresion?
1/2 Diametro en pulg refuerze long correa compresion
cm?2 1 warilla didmetro 1/2 pulg
2 Diam 1/2 para compresion (drea a compresion)
kgfcm2 CORTE LONGITUDINAL

0.20m

tl ingrese el Dato obtenido de tabla esfuerzos 0.20m
rvarilla de diametro en pulgadas 1,"'2

para miembros secundarios

cm

Cual es la longitud a compresidn?

> Lc (em)= 20
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RECALCULANDO LA CORREA

Hc= h-D1/2 -D2/2

Hc= 28.73 cm Altura recalculada

2*A1{cm2) = 2 Diam 1/2 2.53 Area en cm2 de varillas a comprasion
A2(cm2) = 1D 1/2 1.27 Area en cm2 de varillas a tensidn

Al (em2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a compresidon

A2 (cm2) = 1D 1.27 area de una sola varilla a tensidn

v'b (cm)= 19.2 (2*A1)*Hc/(2*A1+A2)

¥t (em) = Hey'b = 9.6

¥h (em) = y b+Diam2/2= 19.8

¥t (cm) = H-yb = 10.2

Distancia entre cerchas o apoyos para las correas

L apoyos (m) = 6.53
Weub = 53 kg/m2
q (kg/m) = a8
M (Kg-m) = 520
Ixx ([emd) = 760 CORTE TRAMNSVERSAL
SxxM (em3) = /Yt = 74 a1 B=0.15m g
Sxx"b (cm3) = Ixx/Yb = 38
Rx {cm) = (bogf(2*a1+a2))M1/2)= 14 _
B{cm) = 15 Cual es el ancho de la correa? 3 -

< D3/s"
blcm) = 13.73
Ry (cm) = b/2 = 6.9 101y -
lyy (cmd) = 2*A1*Ry"2 = 119.40
Syy t (cm3) = Syy b =Ilyy /Ry = 17.4

La estructura de acuerdo al levantamiento no cuenta con tirantes
CHEQUEOQ DE ESFUERZOS

Colocaremos 2 tirantes para

q (keg)= 98
a(rad) = 0.12 ingrese el angulo de la cubierta
Cosa= 0.99
Sena = 0.12
qx = qCosa= 97
qy = qSena= 12

(3) CON DOS TIRANTES - CHEQUEO L/3
F(L/3) = (g Cos a*Lcer®2)/{9%5xxt) +(g Sen a *Lcer?2)/(90*1/2*Syyt)=
F(L/3) = 6380 kg/cm2

(3) DOS TIRANTES - CHEQUEO L/2

F(L/2) = (g Cos a*Lcert2)/{8%Sxxt) +(q Sen a *Lcert2)/(360%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 709 kg/cm2
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(2)UN TIRANTE - CHEQUEO L/2

FiL/2) = (g Cos a®Lcer®2)/(8*Sxxt) +(q Sen a *Lcert2)/(32%1/2*Syyt)=
F(L/2) = 872 kg/em2
(1) SIN TIRANTES - CHEQUEO L/2
FiL/2) = (g Cos a*Lcer®2)/(8%*Sxxt) +(g Sen a *¥Lcert2) /(8% 1/2*Syyt)=
F(L2) = 1409 kg/em?2
SECCION CRITICA A L/3
Fa(L/3) = 680 kgfem2
D1= 1/2 I{cm)= 20
D2 = 1/2
r (cm)= 0.32 cm r varilla de didgmetro en pulgadas 1/2
K= 1.00
kl/fr= 124 Ingrese el valor interpolado en la tabla de esfuerzos
I {cm) = 39 > Isum(cm2)= 20 CHEQUEA L& SECCIGN CRITICA
CHEQUEO DE ESFUERZOS
Ly (cm) = 653
Lx (cm) = 653
L (em) = 20
(1) SIN TIRANTES (2) CON UN TIRANTE (3) CON DOS TIRANTES
Lx/Rx = 46 46 46
Ly/Ry = 95 48 32
I/r 63 63 63
95 B3 63
Fa (kg/cm2) 956 1205 1205
f(L/2) f(L/2) f(L/3) f{L/2)
fIL/T) (kgfem2) 1409 872 680 709
F(L/T)<Fa (ok) NO OK oK oK 0K
ft (kg fem2)= 1344 si ft<0.66fy OK CUMPLE
REQUIERE COLOCAR TIRANTES, UNO O DOS TIRANTES, CHEQUEA A COMPRESION Y
TENSION
CALCULO DE LA CELOCIA DE LA CORREA
Dcelocia (cm) = 3/8 Cual es el diametro de la celocia?
Decelocia (em) = 095 CORTE LONGITUDINAL
riem) = 0.24 3/8 didmetro 0.20m 0.20m
As{cm2) = 0.71 3/8 diametro
Leel (em) Leer /r fa(ke/cmz2) Vadm (kg) 2, § B
22 93 973 940 "N /5
22 93 973 940 " -
Calculo del cortante que actda
Vx (Kg) = g*(Lcer/2-X)
X(m) 0.2 0.4 0.6
vx(kg) 299 280 260
Vx < Vadm OK chequea chequea chequea
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DESCRIPCION ZONAS DE AMENAZA SISMICA

SISTEMAS DE RESITENCIA DE CARGAS — ALTﬁuum U's'gERME[:'TAw — BA‘”‘“ —

VERTICLES Y CARGAS HORIZONTALES PEMITIDO | MAXIMA | PEMITIDO | MAXIMA | PEMITIDO | MAXIMA
Muros de mam posteria reforzada de blogue de SN SIN
perforacion vertical (DES) con todas las celdas Sl 50 m Sl LUMITE Sl LIMITE
rellenas
Muros de mam posteria reforzada de bloque de SIN
perforacion vertical (DMO) S A =t A S| LIMITE
Muros de mam posterl‘a' parcnglm ente reforzada GRUFO || 2 pisos - 19 m S| o
de bloque de perforacion vertical.
Muros de mam posteria confinada GRUPO || 2pisos | GRUPOI 12m GRUPO | 18m
Muros d teria de cavidad reforzad sl e sl & m sl SIN
Muros de mam posteria de cavidad reforzada 5 LIMITE
Muros_de mam pqster}fa no reforza’da (No tiene NO SE PERMITE NO SE PERMITE arurPo | | 2 Pisos
capacidad de disipacion de energia)

Tabla 1.
Tabla 2 Sistemas estructurales permitidos en zonas de amenaza sismica

6. RECOMENDACION Y CONCLUSION

o Elanalisis estructural de todos y cada uno de los elementos metélicos, como de su sistema, fue enfocado
en mantener el uso de las correas metélicas existentes, sin embargo se deberéa tener en cuenta que, de
acuerdo a la ficha técnica del fabricante de la hoja TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL MAX 3602, la
separacion de los apoyos obedece al tamafio de la hoja y a la capacidad de carga aplicada sobre la
cubierta, es asi que el constructor podra modificar la localizacion de las correas existentes y reubicarlas
en los puntos donde requiera apoyo la hoja, teniendo muy en cuenta la longitud de separacion permitida
de acuerdo a la capacidad de carga definida en el presente documento.

o Enlos casos que se requiere adicionar un apoyo, es decir una correa metélica adicional con la finalidad
de cumplir con la separacion dada por el fabricante, se debera suministrar Perfil C 50 150 x 50 x 2.0mm
x 6m Negro con separacion no mayor de 1.50 m.
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TABLA No.1 CARACTERISTICAS TECNICAS Cuslerts

Caracteristicas Unidades Trapernidal MAX MatHna
C 15

CIhi

T res
Segin Mimero de Luces y Distancia entre Apoyos (1)
Cubtarta Cunlerta Cubgstta
Progucts
Trapeaidal MAX Matina Stper MAX Matna Etita MAX Matina
HNo. de Apoyas fa) ) —— f2) ) — ial b A
por Limina 2 3 4 & mas 2 3 46 mis 2 3 46 mas
[4] L (m) Capacidad de Carga de la Cubierta A jover MAX Trapezoidal A360 (kg/m?)
- 455 550 550 S8R
1,0 352
11 201 37
1.2 245 314
1.3 193 249
1,4 155 73 24¢
15 a7 213
1] C B ¥
1.7 B2 37 06 114 144
1.5 =) 74 73 a9 9 123
19 53 63 62 - 98 105
2.0 1 L] &5 a4 90
2 13 A7 £ 56 &0 59 72 7
2 o 49 52 1 &3 £
3 4 15 55 9
1 48 52
43 44
41
1.2, 3.4
! !
[a) ——:— .
i i i
1 1
1 : 3 | |
) . il ! HE -
i i B 4 I

Tabla 3 Separacion entre apoyos. Especificaciones Técnicas AJOVER
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e Respecto a la fijacién de la hoja termoacustica trapezoidal, es menester resaltar que el sistema de
fijacién dado por el fabricante, permite sobre una correa de tipo cercha con celosia

SISTEMA DE FIJACION

Tipode Correa

Descripcidn Perfil P
1 ACCESOTIOs

"Ver Nota 1 "
- N 12 14 5 “
s

Tornillo Autoperforante para Metal Ajover Ref. FTA 14014150

4: 12 4 5
A NN o NS, \N v v v v
Tornillo Autoperforante Fijador de Ala Ajover Ref. FTA 02514125 Lo
cﬁh ! -
AT — S — AL ‘f
Tornillo Autoperforante para Madera Ajover Ref. FTM 14014200 RBE0=» T Corma T-___.--""s_"-;_-: T e ] Ta— il )
I —Eb 12 34
r
A A A v v v v

Tornillo Espigo Galvanizado Ajover Ref F5C4725 I Comea I — T

—> Y N, N NN

Tornillo Autoperforante para Metal Ajover Ref. FTA 14014260

Ahora bien, més alla que se permita de parte del fabricante |a fijacién sobre correas tipo cercha, es claro
que se debe instalar, mediante soldadura, un elemento que permita la fijacion de las 2 opciones de
tornillo dispuesto por el fabricante.

Es asi que se deberéd soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de
acuerdo a la geometria de la correa metélica, adicionalmente se debera utilizar neopreno de espesor 9.5
mm con la finalidad de generar un sello mecanico al flujo del agua proveniente de la parte superior de la
cubierta.

o La estructura metélica existente de cubierta, compuesta en su gran mayoria por cerchas y correas
metalicas de dimensiones variables presenta, en algunos casos, oxidacion en los extremos falta de
pintura en gran parte del elemento, esto por esto que se debe ejecutar mantenimiento de la mencionada
estructura a través de pintura de toda la infraestructura metalica de cubierta con su correspondiente
anticorrosivo.
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Para los casos que se requiera la instalacion de tirantes con la finalidad de arriostrar la estructura de
acuerdo a las conclusiones de los chequeos estructurales en las separaciones mas criticas de correas,
se debera soldar una platina de 1” de ancho, de 0.3mm de espesor, y de ancho variable de acuerdo ala

geometria de la correa metalica
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